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APRESENTACAO

Estedocumentovisa a atualiza¢éo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Orlanidi®014 efoi
apresentado mara a Prefeitura Municipal de Orlandiapara elaboracdo de estudos preliminares de
projetos, de concessapou ndo,que tenham por objeto a prestacdo de atividades que compde os
servicos publicos de abastecimento de agumEsgotamento Sanitario do Municipio de Orlandia

O presente documento, uma vez aprovado, sera o novo Plano Municipal de Saneamento Bésico de
Orlandia, tendo por objetivo identificar a situagdo atual dos sistemas de abastecimento de agua e
coleta e tratamento de esgotos, definirsaintervencdes necessarias e seus custos de implantacas.
principais atividades aqui desenvolvidas estao listadas a seguir

Caracterizacao do sistema existente

Levantamento da populacao atual e demandas futuras

Déficit de atendimentg

Numero de ligagBes e economias abastecidasitual e projecdo futurg
Estudo do consumo per capita

Estudo das perdas do sistema

Proposicao de agbes ebwas para melhoria do sistema existente
Investimento em obras e

Indicadores de desempenho.
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1. DADOS GERAIS DOWNICIPIO

Este item contempla um breve descritivo d aspectossocioeconémicose ambientais do municipio de
Orlandia e suas principais caracteristicas

1.1 z Dados Gerais do Municipio

O municipio de Orlandia foi desmembrado de Batatais em 1890, tendo por sede a localidade
denominada Espirito Santo de Batatais. Por decreto estaduak d.896, essa localidade passou a
denominar-se Nuporanga, a sede do municipio, por forca da lei de 25 de Novembro de 1909, foi
transferida para o povoado de vila Orlando, que recebeu entdo o nome de Orlandia, em homenagem ao
Coronel Francisco Orlando Dinizlunqueira, fundador da cidade. Por essa mesma lei foi elevada a
categoria de municipio, que foi instalado & 30 de Margo de 1910, data em que € comemorado O
aniversario do municipio.

O municipio esta localizado na regido norte do Estado de Sao Padiézerdo divisa com 0s seguintes
municipios:

Nuporanga;

Sales Oliveira;

S&o Joaquim da Barra
Morro Agudo
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Figura 1 z Localizagdo do Municipio de Orlandia

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basie&SA Engenharia Sanitaria e Ambiental

As principais rodovias de acesso ao municipio sdo: Anhanguera (SP 330), Armando Salles de Oliveira
(SP 322), Brigadeiro Faria Lima (SP 326) e Assihateaubriand(SP 425).

O municipio conta com area de 297,11 khe uma densidade populacional de 133,89 hédbm 2.

1.2 z Dados Climaticos e de Vegetacao



A sede do municipio tem uma altitude média de 695m (540 a 852 nepm clima regional Tropical de
Altitude com verdo chuvoso e quente e interno seco e ameno. A precipitacdo pluviométrica média é de
1.426mm e temperaturas médias variando entre 19C e 25°C.

O municipio possui pequena vegetacdo natural (4% de sua é&rea atf com fragmentagcdo de
ecossistemas compostos pela Floresta Estacional Semidecidua e cerrado. Adicionalmente as areas de
Protecdo Permanente APPestdo presentes apenasas margensde cOrregos e Riossendo que néo
existem unidades de conservacao dentrdo municipio.

1.3 z Dados Socioeconémicos

Orlandia é uma regido de grande relevancia no cenario agricola do Estado de S&o Paulo, sendo que
hoje ha uma predominancia na cultura de cande-aclcar. Com relagdo a sede do municipio ha uma
intensa atividade comecial nos setores de atacado e varejo que atende plenamente a demanda local e
atrai consumidores de todo o entorno do municipio.

Segundo informacdes do IBGE em 20161 PIB per capita do municipio foi de R$36.271,60 e o PIB do
municipio foi de R$1.536,247 i reais. Nas tabelas a seguir apresentase dados relativos aos
diversos aspectos do municipio.

Indicador Orlandia SP Orlandia
2010 2010 2000

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) 13,08 14,71 14,53
Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 49,47 51,60 52,95
15 e 49 anos)
Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) 15,18 11,48 7,17
Taxa de Mortalidade na infancia (Por mil nascidos 21,39 13,35 8,96
Vivos)
Taxa de Mortalidade da Populacdo entre 15 e 34 94,84 119,61 132,62

anos (Por cem mil habitantes na faixa etéaria)

Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) (em %) 3.200 3.611 3.753
Mées que Tiveram Sete e Mais Consultas de PréNatal 4,99 6,88 6,27
(em %)

Partos Cesareo (em %) 76,39 59,99 76,13
Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5 kg) (em 11,41 9,26 8,59
%)

Gestacgles Prétermo (em %) 11,76 8,98 9,38

Tabela 1 z Dados Socioecondmicos do municipio de Orlandia

Fonte: Plano Municipal de Saneamentp ESA Engenharia Sanitaria e Ambiental



De acordo com informages do PNUD (Programa das Nag¢fes Unidas para o desenvolvimento Humano)
o IDHM que mede a qualidade de vida da populacdo de acordo com os parametros Renda, Longevidade
e Educacédo enquadra o municipio de Orlandia na faixa desenvolvimento humano alto (0,780), e esta
acima da média brasileira e acompanhando a média do Estado de S&o Paulo.

Figura 2 z Composigdo do IDHM do municipio de Orlandia

Renda [ Longevidade M Educacio IDHM

1991

0,578

2000

0,701

2010

0,780

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

1.4 z Dados Hidrogréficos

Segundo dadosapresentados pelo Plano Municipal de Saneamento Basico de Orlandia, o municipio se
localiza nass UGRHI (unidade de gerenciamento de recursos hidricos} (Pardo) e 12 (Baixo
Pardo/Grande). A sede do municipio, objetalo presente estudo encontrase na UGRHI 2, cuja
populacdo residente é predominantemente urbana e abastecimento de &gua € principalmente
realizado por manancial subterrdneoe segundo dados apresentados pelo Plano Municipal de
Saneamento de Orlandia a qualidaddos mananciais superficiaisdesta U®RHI é considerada boa,
ressaltandose altas concentracdes de coliformes termotolerantes e metais Figuras 3 e 4apresenta

a localizagdo da UGRHI 12 no Estado de Sao Paulo.

A questdo dos coliformes termotolerantes pode ser compreendida como sendiecorrente da
ineficiéncia nos sistemas de tratamento de esgotos, enquanto que o excesso de metais pode ser
decorrente da caracteristica dos solos na regido que possuem grandes concentra¢cdes de metais o que
pode ocasionar carreamento destes metafsara os corposhidricos.

1.4.1 z Mananciais superficiais

Segundo o plano municipal de Saneamento de Orlandia, existem dois corpos hidricos na sede do
municipio, o cérrego dos Palmitos e 0 Ribeirdo dos Agudos. O Cérrego dos palmitos é utilizado para a
captacdo de aguaruta no municipio e o Ribeirdo dos Agudos recebe o esgoto tratado da ETE do
municipio.



Figura 3 7z Localizacdo das UGRHIno Estado de Sdo Paulo
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Figura 4 z Localizacdo de Orlandia na UGRHI 12
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Figura 5 z Localizagdo dos corpos d"agua na regiao de Orlandia

Fonte: IGC

A Figura 5 apresenta um mapaalregido administrativa de Francaom seusprincipais corpos hidricos.
Devese destacar que o Ribe#io dos Agudos segundo dados levantados junto a CETESB (Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paul@ enquadrado como classe 4, enquanto que o Cérrego dos Palmitos
€ enquadrado como classe 3inda ao norte da Sede Municipal esté localizado o Ribeirdo do Rosario,

corpo hidrico classe 2

Figura 6 z Localizag&o dos corpos hidricos de Orlandia
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Fonte:IGC

Segundo enquadramento dos corpos d"dgua dado pela CETESB, as aguas de um classe 2 sao destinados
para:

Abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;

Protecdo das comunidades aquaticas;

Recreacao de contato primério (natacdo, esqui aquatico e meligo);

Irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

Criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacdo humana;
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J& um corpo enquadrado como classe 3, tem suas aguas destinadas para:

i Abastecimento doméstico, apds tratamento convencional;
1 Irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
1 Dessedentacdo de animais;

Finalmente um corpo enquadrado como classe 4 tem suas aguas destinadas para:

1 Navegacéo;
I Harmonia Paisagistica;
I Usos menos exigentes;

Figura 7 z Classes de enquadramento de corpos hidricos
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Classes de enquadramento dos corpos de 3gua segundo as Categorias de usos, em dguas doces (fonte Resohap3o CONAMA n? 357/2005) [adaptado de 4 € 12)

Fonte: Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

Devese ressaltar ainda que embora existam estes enquadramentos na agua bruta, os parametros que
devem ser controlados egarantidos pelos operadores de saneamento basico sdo os relativos a Agua
Tratada conforme Portaria do Ministério da Saude 2.914/11.

De acordo com o plano Municipal de Saneamento Basico de Orlanfiieam apresentados dados de
vazdes dos principais corpos hidricos no municipio, conformeetabela abaixo
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Corpo Receptor Qose (L/s) Qr0 (L/s)

Cérrego dos Palmitos (no 140 94
ponto de captacéo)

Ribeirdo do Agudo (a jusante 912 611
da foz do Corrego dos
Palmitos)

Ribeirdo do Agudo (no ponto 983 659
de lancamento dos efluentes
tratados)

Tabela 2 z Vazdes dos corpos hidricos no municipio de Orlandia

Fonte: ESA Engenharia Sanitaria e Ambiental

1.4.2 z Mananciais subterraneos

Segundo dados apresentados pelo Plano Municipal de Saneamento de Orlandia, o municipio esta
localizado sobre os Aquiferos Guarani e Serra Geral. Segundo informagdes levantadas, a qualidade da
adgua deste manancial é excelente, sendo que no municipio foidlizado em 1 Unico pogo a presenca

de nitrato acima de 5 mgN/L porém abaixo dos valores maximos de potabilidade de 10 mgN/L.

Desta forma, podese afirmar que o manancial subterrdneo é uma excelente forde agua bruta para o
municipio de Orlandia.

Segundoinformagfes do Plano Municipal de Saneamento a exploragdo do aquifero Guarani € melhor
em termos de produtividade, porém requer po¢os mais profundos. Enontrapartida a produtividade
no aquifero Serra Geral depende da presenca de fraturas nas rochas paaptir sua exploracgao.

1.5 z ProjegBes Populacionais

Para o desenvolvimentados estudos populacionais da sede de Orlandia serdo utilizados como base o
Plano Diretor do Municipio de Orlandia (Lei municipal N 3505/2006 e Lei Complementar N
3572/2007) e o Plano Municipal de Saneamento do Municipic?odese observar que os dados
constantes do Plano Municipal de Saneamento temtgparticularizar ao maximo as zonas homogéneas,
considerando ao todo 12 zonas homogéneas e 2 zonas de expansimuanto que o Plan®iretor do
Municipio realiza a divisdo do municipio em 6 zonas homogéneas.Aguras 8 e 9a seguir mostram as
duas possiveis divisdes do municipio em zonas homogéneas.
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Figura 8 z Mapa de Zonas Homogéneas da Sede de Orlandia/ Plano Diretor de Orlandia

9
o]
w0
w
58
=
8.2
0%
< w
o i
23
=0 111
EA -
34
o TETL
234
g2 Eiiik
Qe . Biiig
EN § §iiif
S o
8N K
Za 49 MR

ZE-38

8
¥

o
o

PZZZEZZ777) 2ONA INDUSTRIAL

=
RN
SR
s o
L

2

SOLWTYd SO0 0938400

ZE= 3C [ ZH1

B

ZHe

ZE=3C [ ZHZ

e Ta:

ZSE

3C/ ZH2

ZE-

ZE-3C/ ZH2

ZE-24

ZE-3C [/ ZH2

ZE-1 ABCD

ZH4

LEI COMPLEMENTAR RP 3.572 DE 08/12/2.007

ZE-3C [ ZH2

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

12



Figura 9 z Mapa de Zonas Homogéneas da Sede de Orlandia / Plano Municipal de Saneamento Bésico

Fonte: ESA Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Segundo dadosapresentados pelo Plano Diretor do Municipicexistem 6 zonas homogéneas no
municipio:

Zona Centralkz ZC

Zona Habitacional 1z ZH1;
Zona Habitacional 2 ZH2;
Zona Habitacional ¥ ZH3;
Zona Industrial 7 ZI;

Zona do Setor EstruturatZSE

= =4 -4 -8 —a -

Ja o Plano Municipal de Saneamento divide as zonas homogéneas do municipio em 12 unidades com as
seguintes caracteristicas:

1 ZH1z Area Nobre da Cidade, grandes lotes e ja bem adensada;

1 ZH2z Zona Mista no prolongamento do centro, é adensada e sem a presenca de verticaliza¢ao;

1 ZH3 z Zona Mista, adensada, constitui o centro da cidade com a presenca de 1 edificio
residencial;

1 ZH4z Predominantemente residencial com area verde do Parque Ciro Fernando Cata Preta, o
que limita sua expansao;

1 ZH5 z Predominantemente residencial, com bom adensamento com significativa atividade
comercial;

1 ZH6- Zona Residencial de nivel médio;
1 ZH7z Zona de Expanséo residencial, com ocupagédo recente de condominios;
1 ZH82z Zona de Ocupacao recente por um conjunto residencial em construcéo;
T ZH9z Zona Vazia, com ocupacéao futura;
1 ZH10z Predominantemente residencial, com iméveis de padréo médio;
Zona Homogénea Plano de Saneamento Zona Homogénea Plano Diretor
ZH1 ZH2 e ZH3
ZH?2 ZH1 e ZH2
ZH3 ZC e ZH2
ZH4 ZH1
ZH5 ZH?2
ZH6 ZH2
ZH7 ZH2
ZH8 ZH2
ZH9 ZES
ZH10 ZH1 e ZH2
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Zona Homogénea Plano de Saneamento Zona Homogénea Plano Diretor

ZH11 ZC e ZH2

ZH12 VA
Expansao 8 N&o contemplado
Expansao 9 N&o contemplado

1 ZH11- Zona Mista, de padrdo médio, em que ha unidades industriais e de servicos de médio
porte;

1 ZH12z Estritamente industrial, sem previsdo de contingentes demograficos;

1 Zona de expanséo 8 e ®Areas ainda ndo ocupadas, mas previstas para expansio urbana, com
ocupacao residencial e iméveis de padrdo médio;

Desta forma, sobrepondese as divisdes realizadas pelos dois estudos, pesle obter a comparacao
entre as zonas homogéneasonforme tabela 3.

Tabela 3 z Comparac8es entre zonas homogéneas Plano Municipal de Saneamento e Plano Diretor do
Municipio
Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia
Podese observar que pelo fato do Plano Municipal de Saneamento de Orlandia ser uncuteento
mais recente, ha uma maior particularizagdo das Zonas Hon@tpas e inclusive incorporacdo das
zonas de expanséo futuras do municipio. Desta forma, o presente estudo tomara como base a projecao
populacional apresentada pelo Plano Municipal de Saneamto Basico do Municipio, ja contemplado
um horizonte de planejamento de 35 anos para o periodo 2012051. Pelo fato de serem apresentadas
as a cada 5 anos, serdo realizadas lineariza¢des dentro de cada intervalo de terdlicionalmente
serdo adotadas as taxas de crescimento constantes a partir de 20A5Tabela 4 apreseta as projecdes
consideradas no ambito do Plano Municipal de Saneamento

ANO POPULACAO (HAB.) ANO POPULACAO (HAB.)
2015 43.267 2035 52.025
2016 43.734 2036 52.416
2017 44.200 2037 52.808
2018 44.667 2038 53.199
2019 45.133 2039 53.591
2020 45.600 2040 53.982
2021 46.047 2041 54.354
2022 46.494 2042 54.726

16



ANO

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

POPULACAO (HAB.)

46.940

47.387

47.834

48.262

48.690

49.119

49.547

49.975

50.385

50.795

51.205

51.615

ANO

2043

2044

2045

2046

2047

2048

2049

2050

2051

2052

Saturacédo

Tabela 4 z ProjecBes Populacionais para Orlandia

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Saneamento Basico

POPULACAO (HAB.)

55.099

55.471

55.843

56.218

56.595

56.975

57.357

57.742

58.129

58.519

76.890

Adicionalmente o Plano Municipal de Saneamento Basico apresenta as devidas projecdes para cada
uma das zonas homogéneas.

ZH

1

2015

990

6.794

2.861

2.272

7.648

1.995

9.689

2020

1.013

6.756

2.951

2.310

7.551

2.017

9.960

2025

1.034

6.863

3.038

2.347

7.458

2.038

10.220

2030

1.054

6.898

3.121

2.382

7.368

2.058

10.470

2035

1.074

6.932

3.200

2.415

7.283

2.077

10.709

2040

1.093

6.968

3.276

2.447

7.201

2.095

10.937

2045

1.111

7.004

3.348

2.478

7.122

2.113

SATURACAC
1.190
12.163
3.657
3.028
6.862

2.204

11.154 12.718
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ZH 2015

8 1.871
9 0
10 2.628
11 5.906
12 0

EXPANSAO 614
8

EXPANSAO 0
9

TOTAL 43.267

2020

2.373

830

2.688

6.116

635

400

45.600

2025

2.895

1.756

2.745

6.316

655

470

47.834

2030

3.497

2.574

2.800

6.508

720

525

49.974

2035

4.088

3.374

2.852

6.693

753

575

52.025

2040

4.642

4.175

2.902

6.869

778

600

53.982

2045

5.057

5.032

2.950

7.035

820

620

55.843

Tabela 5 z Projecdes Populacionais por Zonas Homogéneas para Orlandia

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico

SATURACAC
7.572
14.203
3.158
7.713
0

1.648

774

76.890
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2. DIAGNOSTICCBISTEMA DE ABASTECIENTO DE AGUA

O sistema de Abastecimento de Agua de Orlandia é misto e realizado através de agua proveniente de
pocos tubulares profundos e manancial superficialO sistema combinado abastece a 100% da
populacdo da sede Neste item serdo utilizados como base para o diagii@o do SAA (Sistema de
Abastecimento de Agua)o Plano Municipal de Saneamento Basico de Orlandia, o Diagnostico
Situacional e Desenvolvimento de Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Municipio de
Orlandia/SP, elaborado pela empresa Saneteehinformacdes levantadas junto ao DAE.

2.1 z Caracterizacao Geral do Sistema

De acordo com as informacdes levantadas, o abastecimento de agua no municipio esta universalizado
(com 100% de cobertura) na sede do municipicAcaptacdo de dgua brutae da por meio de 11 pogos
tubulares profundos com tratamento simplificado e por meio del captacdo superficial junto ao
Cérrego dos Palmitos na area da Sede Municigatratamento convencional O municipio conta com 21
reservatorios em 7 centros deResenacdo totalizando 8.890 n? de volume de Reservacdoe 5
reservatorios independentes/intermediarios que totalizam 1.550 mi. Desta forma, o volume total de
Reservacacé de 10.440 m.

Ja o sistema de distribuicdo de dgua da sede do municipio conta comle/atorias de agua tratada e
146.766,50 metros de redes de distribuicdo (segundo estudo realizado pela Empresa Sanetech) e
17.187,03 metros de adutoras.

Segundo informacdes apuradas pela empresa Sanetech, o indice de perdas totais no municipio é da
ordem de 68%. J& segundo informagfes levantadas junto aos técnicos do DAE de Orlandia apontam
para um indice de perdas total da ordem de 60%. Dewe levar em consideracdo que o parque de
hidrbmetros do municipio estd desatualizado e em muitos casos o cavalete neicromedidor
encontram-se dentro dos lotes o que dificulta uma medicdo com maior precisdo deste valor.

De maneira geral, o estado de conservagdo das unidades componentes do sistema é ruim, sendo
necessaria intervengdes para manutencado de um sistema maibusto.

2.2 7 Sistema de Captacdo de Agua Bruta

A captacdo de &gua bruta no municipio de Orlandia ocorre via manancial superficial @mancial
subterraneo tendo em vista as caracteristicas hidroloégicas da régi. Neste item serdo feitas as
avaliagbes dasinidades componentes do sistema.

2.2.1 z Manancial superficial

O municipio de Orlandia conta com uma captacao de agua bruta localizada no Cérrego dos Palmitos
por meio de um barramentotubulacdo de aducdogcanalde gradeamento e desarenacaaeservatério

de agua brutae bombeamentopara aETE Adicionalmente o sistema de captacdo de agua bruta conta
com uma reunido de agua de sobra que devolve ao comfédgua o excedente dégua nao utilizada.
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Figura 10 z Barra mento para captacdo de agua bruta Cérrego dos Palmitos

Fonte: Sanetech Engenharia e Meio Ambiente
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Figura 11 z Gradeamento e canal desarenador captacédo de agua bruta

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Durante visita ao local podese observar a grande quantidade de vegetacdo na area da captacdo de
agua bruta conforme Figura 11. Segundo informacdes levantadas com os técnicos do DAE de Orlandia
0 canal de gradeamento e desarenador geram uma grande dificattk operacional, uma vez que é
necessaria a operacao simultdnea dos dois canais existentes para atendimento das vazdes atuais e a
limpeza da grade e canal séo realizados de maneira manusBo foi informado se ha controle de
gualidade da agua bruta e ndoxéste nenhum tipo de registro e controle de vazéo de agua tratada.

De maneira geral, as unidades componentes do sistema n&o estdo em bom estado de conservacéo.
Devese ressaltar que segundo informac6es do Plano Municipal de Saneamento do Municipio a EEAB
(Estacdo Elevatoria de Agua Bruta) conta com 3 conjuntosotobomba sendo 1 operacional e 2
reservas, sendo que o conjuntanotobomba operacional principal tem vazao de 420 nih, altura
manomeétrica de 70 m.c.& poténcia nominal de 150 cv, um conjunto reserva tem vazao de 426/m

altura manométrica de 70 m.c.a. e poténcia de 200 cv e 0 segundo conjunto reserva tem vazao de 200
ms/h, altura manométrica de 70 m.c.a. e poténcia de 75 cludo isto corrobora paraa necessidade
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urgente de intervencdes gerais nesta unidade para garantia de continuidade e confiabilidade na
operacao desta unidade.

N&o foram encontrados na area da EEAB nenhum tipo de dispositivo contra falta de energia (gerador
fixo ou volante), sendoque em caso de falta de energia elétrica o abastecimento de gua no municipio
pode ficar comprometido.

Segundo medi¢des realizadas fge empresa Sanetech, a vazdo na Saida da ETA abastecida pela agua
bruta do Corrego dos Palmitos é de apximadamente 145 L/s. Comparandese com os dados
apresentados no Plano Municipal de Saneamento, de 120 L/s, pesk observar que as vazbes
captadas neste manancial superam as expectativas. Foi levantado junto ao DAE de Orlandia que existe
outorga de captacdo de Agua Brutao Corrego dos Palmitos, Portaria DAEE Numero 096 de 11 de
Fevereiro de 2.000 para captacdo de 290 ithora (80,5 L/s) pelo periodo de 30 anos. A Figura 12
apresenta uma cépia da outorga deaptacdo de agua bruta no Cérrego dos Palmitos e do lancamento
de esgotos sanitarios no Ribeirdo do Agudo.

Segundo informacdes levantadas em visita realizada no dia 18/07/2017 a capta¢gdo no Cdorrego dos
Palmitos de Orlandia apresenta problemas constantede assoreamento proximo a cdpcao existente,

0 que tem limitado as wazBes captadas no periodo de estiagem no municipio. Desta forma, foi
informado que apesar de ndo existirem macromedidores na area da captagdo, as vazdes afluentes a
ETA estdo abaixo do esperado.

22



. itarios
Figura 12 z Outorga de Captacdo de Agua Bruta Corrego dos Palmitos e Lancamento de esgotos sanitari

tratados no Ribeirdo do Agudo

N QSECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS
' DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
Rua Butanti, 285 - s° andar - Telefone 814.9011 - CEP 05424-140 - Sio Paulo-SP

OFICIO/ISCG ne 230/2000 , : Sé&o Paulo, 16 de fevereiro de 2.000
(Autos n.° 9300690/2000 -DAEE)

Prezado Prefeito:

De ordem do Senhor Engenheiro Arnaldo Pereira da
Silva, Respondendo pelo Expediente da Superintendéncia, encaminhamos a Vossa
Exceléncia, cépia do despacho de 11/02/2000, pelo qual foi concedido autorizagdo
para implantagdo de seu empreendimento, ressaltando que dessa autorizagdo nao
confere a seu titular o direito de usole ou interferéncia nos recursos hidricos, bem
como Portaria DAEE n° 096, de 11/02/2000, publicada no D.O.E. de 12/02/2000,
Para fins de regularizagdo de vazéo, no Municipio de Orlandia.

Aproveitamos a oportunidade para renovar a Vossa
Exceléncia os nossos protestos de elevada estima e consideragéo.

Excelentissimo Senhor
JOAO HENRIQUE ORSI
D.D. Prefeito Municipal de

Orlandia - SP

NS/mhs
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

Rua Butanta 285 - 5° andar - Tel. 814-1766 - CEP 05424-140 - Sdo Paulo - SP

Despacho do Superintendente do DAEE de J4 / 02./2000.
- IMPLANTACAO pE_EMPREENDTMENTO s

A vista do Decreto Estadual 41 .258 de 01/11/96, da Portaria DAEE
n® 717 de 12/12/96 e do Parecer Técnico da Diretoria da Bacia do Pardo Grande, inserto
no autos DAEE n® 9300690, ficam aprovados os estudos apresentados com uso e/ou
interferéncia em recursos hidricos superficiais, de acordo com o ‘abaixo descrito, com a
finalidade de viabilizar instalagdes do sistema de agua e esgotos sanitarios, requerida pela
Prefeitura Municipal de Orlandia, observadas as disposigdes legais e regulamentares que

disciplinam a matéria.

USoO RECURSO HIDRICO COORD. UTM KM | MC | VAZAO
N E
Captagdo | Corrego dos Palmitos 7707,17 200,05 45 290,00
Langamento | Ribeirdo do Agudo 7705,17 197,80 45

I - Esta autorizagdo ndo confere a seu titular o direito de uso e/ou
interferéncia nos recursos hidricos, tendo validade de até 3 anos da data de sua publicagio.

II - Esta autorizagdo, ndo desobriga o outorgado, a requerer a
aprovagdo municipal, referente a legislagdo de uso e ocupagdo do solo, e/ou o atendimento
a legislagdo estadual e federal, referente ao controle de poluigdo das aguas (Lei Estadual
997 e seu regulamento), e a protegdo ambiental (artigo ,2° da Lei 4771/65 - Codigo

Florestal), para viabilizar este empreendimento.

JOSE BERNARDO ORTIZ
Superintendente
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SECRETARIA DE RECURSOS HiDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

Rua Butanta 285 - 5° andar - tel. 814-1766 - CEP 05424-140 - Sio Paulo - SP

PORTARIA DAEEN® 096, DE J1 DE Jumtrnise DE 2000.

O SUPERINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA
ELET RICA, no uso de suas atribuigdes legais e com fundamento no artigo 11, incisos I e XVI do Decreto
n® 52.636 de 03/02/71, e a vista do Codigo de Aguas da Lein® 6.134 de 02/06/88 do Decreto n® 32.955
de 07/02/91, da Lei n® 7.663 de 30/12/91, do Decreto 41.258 de 01/11/96 e da Portaria D.A E.E. n® 717
de 12/12/96, em solugdo ao requerimento constantg dos autos n® 9300690 - DAEE,

DETERMINA
ARTIGO 1° - Fica outorgada a  Prefeitura Municipal de Orlandia, CGC n®

45.351.749/0001-11, autorizagdo administrativa para fins de regularizagio de vazio, interferindo em
recursos hidricos, conforme abaixo relacionado:

USO RECURSO HIDRICO COORD. UTM KM Prazo
N E MC (anos)
Barramento Corrego dos Palmitos 7707,10 200,11 45 30

ARTIGO 2° - Os usos e/ou interferéncias nos recursos hidricos acima outorgados,
deverdo estar de acordo com a legislagdo municipal , referente ao uso e ocupagio do solo, e/ou ainda
estar de acordo com a legislagdo estadual e federal, referentes a protecdo ambiental (artigo 2° da lei
4771/65 - Cédigo Florestal) e a poluigdo das aguas (Lei Estadual 997 e seu regulamento), atendendo as
exigéncias dos orgios responsaveis nos aspectos de sua competéncia e especificamente:

- Ao Departamento Estadual de Protegao de Recursos Naturais - DEPRN;

- A Cia. de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB.

ARTIGO 3° - Fica a autorizada obrigada a:
1 - operar as obras, segundo as condigdes que venham a ser determinadas pelo DAEE,;
2 - manter as obras e servigos em perfeitas condigdes de estabilidade e seguranga, respondendo pelos
danos a que der causa, em relagdo ao meio ambiente e a terceiros;
- responder, civilmente, por danos causados a vida, a saide, e a0 meio ambiente, prejuizos de
qualquer natureza a terceiros, em razio da manutengao , operagdo ou funcionamento das obras, bem
como do uso inadequado que vier a fazer da outorga solicitada.
4 - responder por todos os encargos relativos a execugdo de servigos ou obras e a implantagio de
equipamentos ou mecanismos, necessarios a manter as condigdes acima, bem como nos casos de
alteragdo, modificagdo ou adaptagdo dos sistemas que, a critério do DAEE, venham a ser exigidos,
em fungdo do interesse publico ou social;
5 - manter a jusante a vazio minima natural.

ARTIGO 4° - Esta outorga devera, obrigatoriamente, permanecer no local onde foram
autorizados os usos e/ou interferéncias nos recursos hidricos citados neste documento, para fins de

fiscalizagdo.

ARTIGO 5° - A ndo observancia ao estabelecido neste ato, podera caracterizar o usuario
como infrator com a conseqiiente aplicagdo das penalidades previstas na Portaria DAEE n® 001/98, que
regulamentou os artigos 9° a 13 da Lei Estadual 7663/91.

ARTIGO 6° - Esta Portaria podera ser revogada, sem que caiba indenizagdo a qualquer
titulo, além dos casos gerais, nos seguintes casos especiais:
I - quando os estudos de planejamento regional de utilizagdo dos recursos hidricos tomarem necessarias
adequagdes dos sistemas outorgados;
II - na hipétese de infringéncia das disposigdes relativas a legislagdo pertinente.

ARTIGO 7° - Esta Portaria entra em vigor na data de su;,publicacio, ficando revogadas
as disposicoes em contrario.
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Segundo informacdes apresentadas previamente o0 7Q do Cérrego dos Palmitos é de
aproximadamente 95 L/s o quepode gerar um possivel problema futuro na renovagéo da outorga de
captacdo. Portanto, podese observar que a captacdo de agua bruta do Cérrego dos Palmitos
atualmente esti em desacordo com as licengas obtidas junto ao DAEE, o que requer uma providéncia
imediata para adequac¢ao deste fato.

Foram observados diversos vazamentos de agua na Elevatoria de Agua Bruta, além de estado de
conservacgéao inadequado dos painéis elétricos e estruturas eletromecanicas.

2.2.2 7 Manancial subterraneo
O manancial subterrdneo do municipio deDrlandia é explorado por meio de 11 pogos tubulares

propostos divididos em 6 conjuntos de unidadeiterligados a reservatdrios. A Tabel® apresenta os
dados das unidades de captacéo de agua subterranea.

Unidade Pocos
Gruta P3
P1e PS5 P1e P5
P2 P2
Maric o P4
Capao do Meio P6, P7, P8, P10 e P11
Santo Expedito P12

Tabela 6 z Unidades de Captagéo de agua bruta no manancial subterrdneo

Fonte: Sanetech Engenharia e Meio Ambiente

J& a Figural3 apresenta a localizacdo espacialos pogos no municipio de Orlandia, assim como o0s
principais reservatorios.

Figura 13 z Localizagdo dos po¢os no municipio

dCRIVA S Enalzita I
CRIJdNUoseieiralBrasao

PocolP4 -"Marico

& Pocos Capaodo Meio/(R6.RP7 P8R0 e Pii)

R26

Googlc earth

710 m  atude do 5 k.

Fonte: Sanetech Engenharia e Meio Ambiente
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Devese lembrar que as areas onde os poc¢os estao implantados ndo estdo regularizados, sendo que em
todos o0s casos a infraestrutura encontrde deteriorada. Adicionalmente o0s equipamentos
eletromecénicos estdo em avancado estado de degradagédo. Nenhum paggspi controlador variavel

de vazao (inversor de frequéncia) e a operagédocéntinua 24 horas por dia.

Como regra geral, 0s po¢os abastecem reservatérios e o abastecimento € realizado via reservatorios e
estacOes elevatorias de agua tratada, a excecdo dm@ P4z Marico que promove o abastecimento
direto do Bairro Jardim Santa Rita. Segundo informagdes levantadas, ndo existe nenhum registro ou
dados confidveis a respeito das bombas instaladas nos pocos. Ainda segundo informacdes levantadas,
0s poc¢os do Capo do Meio ficam em localizagcBes muito préximas entre si, 0 qgera uma gueda na
produtividade. Anexo a este relatério encontrase um fluxograma geral de abastecimento do municipio
onde sdo apresentadas as areas de influéncia de cada um dos pogos.

A empresa Sanetechrealizou ensaios de medicdo de vazdo nos pocos componentes do SAA de
Orlandia, sendo que os resultados estéo apresentados na Tabela 7.

Poco Diametro Material Vazao Média Vazao Média
(m3/h) (L/s)
P1 150 FoFo 48,83 13,56
P2 150 FoFo 179,93 49,98
P3 200 FoFo 113,09 31,41
P4 150 FoFo 58,06 16,12
P5 200 FoFo 99,75 27,71
P6 75 Aco 9,27 2,58
P7 75 Ferro 8,33 2,32
Galvanizado
P8 100 Aco 15,25 4,24
P10 50 PVC 8,44 2,34
P11 50 Aco 16,36 4,55
P12 50 Aco 6,92 1,92
TOTAL 564,23 156,73

Tabela 7 z Dados de Vazao aferidos para os po¢cos em operagao

Fonte: Sanetech Engenharia e Meio Ambiente

De acordo com as visitas em campo e informacdes fornecidas pelo corpo técnico do DAE de Orlandia
existe um pog¢o no sistem&apédo do Meio (P11) que devido a problemas em sua construcdo ndo opera
de maneira adequada. Ainda segundo os técnicos do DAE, este po¢o sofrera uma intervencdo no curto
prazo para seu recondicionamento com vazao de projeto de 15CG/mora.
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Adicionalmente fa constatado durante visitatécnica, que as areas nas quais estdo instalados os pocos
nao foram desapropriadas e regularizadas pela Prefeitura Municipal de Orlandia. As Figuras 14, 15 e
16 mostram algunslocais onde estdo instalads pocos e a seu entorno

De acordo com a visita técnica realizadao dia 18/07/2017, foi informado que o pogo P3 encontrase
desativado atualmente devido a problemas de quebra furto de equipamentos,o que tem ocasionado
diversos problemas de desabastecimento no municipio de Ondia.

Figura 14 z Poco P3- Gruta
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Fonte: Sanetech Engenharia e Meio Ambiente

Figura 15 z Poco P1 e P5

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

28



Figura 16 z Situacao atual do Poco P1 e P5
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Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Segundo informag6es levantadas em visita realizad® dia 18/07/2017 existem adicionalmente mais

trés pogos executados em decorréncia de novos loteamentos, sendo que no presentens@o nao
existem informacdes técnicas sobre os mesmos. Estes trés poc¢os sdo o po¢o do Loteamento Timboré, o
poco Vista Linda e o poco do Loteamento Alto Boa Vista. Todas estas intervencdes sdo de
responsabilidade dos empreendedores e posteriormente serdepassados para a operaip do DAE.

Ainda segundo dados levantados nesta visita, foi informado que foram emitidas as outorgas de
operacgdo para todos 0s po¢os no municipio sob responsabilidade do DAE.

2.3 7 Sistema de Tratamento de Agua

Tendo em vista que o municipio de Orlandia é abastecido por 2 mananciais diferenteatamento de
agua temsua particularizacao para cada caso.

2.3.1 z Manancial superficial - ETA

Toda a agua captada no corrego dos Palmitosbémbeada via EEAB para a BTdo municipio de
Orlandia. Na captacdo de agua bruta é realizada uma po&idacdo da agua bruta com hipoclorito de
sédio para degradacdo de algas e microrganismos que possam interferir no tratamento
posteriormente. A Figura 17 apresenta a localizacao dext duas unidades.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

A ETA de Orlandia é do tipo convencional de ciclo completo composta por dois floculadores
hidraulicos (chicanas verticais), quatro decantadores convencionais e quatro filtrasmples de areia
gravitacionais, operados sob regime de taxa constante. A Figura 18 apresenta uma representacao
esquematica do funcionamento da ETA
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Figura 18 z Esquema de funcionamento ETA Orlandia
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Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Foi disponibilizado pelo DAE de Orlandia analises fisiguimicas de qualidade da agua bruta do
Cérrego dos Palmitogara diversos parametros. Observando os valores obtidos, pade concluir que
aparentemente a qualidade da agua bruta captada atende aos parametros para enquadramento do
corpo d"agua como classe 2 segundo a resolugcdo 357/2005 do CONAMA, sendo que em umca U
analise notouse que o parametro Cor Verdadeiro estava ligeiramente acima do limite de 75 mg Pt/L.
Tendo em vista que a concentracdo de matéria organica na agua bruta é baixa (B ordem de 3,0
mg/L), pode-se observar que a tecnologia de tratanmto adotada é adequada a qualidade da agua
bruta. A Tabela 8 apresenta os resultados da analise da agua bruta de 07/10/2016 executado pelo
DAE.
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Parametro Unidade Limite pela Resolugéo Resultado
357/2005 z Classe 2
CONAMA
Coliformes NMP/100mL 1000 908
Termotolerantes
Cor Verdadeira mg Pt/L 75,0 75
Corantes - Virtualmente ausente Auséncia
Provenientes de
Fontes Antrépicas
DBO mg O2/L 50 3
Materiais Flutuantes, Virtualmente ausente Auséncia
inclusive espumas
Oleos e Graxas mg/L Virtualmente ausente Auséncia
Visiveis
Oxigénio Dissolvido mg/L Maior do que 5,0 mg/L 5,9
pH - 6,0-9,0 7,9
Residuo Solido - Virtualmente ausente Auséncia
Objetaveis
Gosto e Odor - Virtualmente ausente Auséncia
Toxicidade Crbdnica Org./mL Auséncia Auséncia
Turbidez UNT 100 89
Nitrato mg/L 10,0 7,5
Nitrogénio Amoniacal mg/L - <0,030

Total

Tabela 8 z Resultados para o relatério de ensaio de qualidade da 4gua bruta do Cérrego dos Palmitos
NUmero 209/16 de 07/10/2016

Fonte: Adaptadode EAC Ambiental

Ainda podese inferir que pelos resultados de série nitrogenada e DBO, ha pouco tipo de influéncia que
possa lancar poluicdo no corpo d’agua a montante, o que colabora para uma agua bruta de boa
qualidade e adequada para o abastecimento gapulacdo do municipio de Orlandia.

Segundo verificado em visita ao local, a estagédo utiliza coagulante sulfato de aluminio, hidroxido de
calcio (estocado em po6 e preparadm locoem solugéo supersaturada) para correcao de alcalinidade e
pH e hipoclorito de sodio para desinfec¢do da agua tratada que posteriormente é encaminhada para
reservatorios.

32



As Figuras 19a 24 apresentam os tanquesde sulfato de aluminig locais paraarmazenamento e
preparo de hidréxido de célcio e cal e ponto de dosagem dgsimicos no processo.

Figura 19 z Tanques de armazenamento de sulfato de aluminio

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Figura 20 z Bomba dosadora de coagulante

Fonte: Prefeitura Municipal deOrlandia
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Figura 21 z Local de armazenamento de cal em pé zZ ETA

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Figura 22 z Extintor de cal

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia
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Figura 23 7 Vista externa da estrutura de chegada de Agua na ETA
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Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Figura 24 z Dispositivo de mistura rapida - ETA

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia
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Podese observar tanto pelas imagens quanto pelas verificagbes em campo que o estado de
conservacgao destas estruturas e da ETA de maneira geral € precaria. Dsveessaltar que ndo existe
nenhum tipo de controle e/ou medi¢do de vazao de agua bruta afluente, assim coma @& controle

de dosagem de quimicos, sendo todo o processo estimado e de acordo com as percepc¢des visuais dos
operadores da ETA.

Segundo relatado pelo Plano Municipal de Saneamento do municipio os pontos de aplicacédo de cal e
coagulante sdo muitgoréximos entre si, 0 que &0 permite um tempo adequado para a correcdo do pH
de coagulacdo. Adicionalmente, a estrutura de entrada atualmente existente ndo garante uma
adequada mistura rapida na coagulacao.

Os floculadores sdo do tipo hidraulico, com chicanas verdis sendo que as duas unidades de
floculacdo témdimensdes distintas entre si. Segundo informacdes do Plano Municipal de Saneamento,

o volume total de floculadores da ETA de Orlandia é de aproximadamente 162.18egundo relatado

pelo corpo técnico do DAKle Orlandia a ETA opera com vazao de aproximadamente 120 L/s o que
gera um tempo de detengdo hidraulica de 23 minutos, o que é considerado dentro dos limites de
dimensionamento (20 a 40 minutos de tempo de detencg&o hidraulico). No entanto, segundo medgde
realizadas pela empresa Sanetech a vazdo média da ETA é da ordem de 145 L/s o que ocasiona um
tempo de detencéo hidraulico de 18 minutos o que esta abaixo do recomendado.

Adicionalmente, em visita realizada ao local podse observar que os floculadores &b operam de
maneira adequada, o que pode ser um indicio de falhas no pH de floculagdo ou na dosagem de
coagulante no processo. Devse levar em consideragdo que possivelmente a ETA opera com uma
vazéo superiora 120 L/s e as dosagens de coagulante ndo aflam ao aumento das vazdes. A Figura
25 apresenta uma foto dos floculadores atuais.

Figura 25 z Floculadores da ETA de Orlandia

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Considerando que o tempo de detencdo hidrdulico pode estabaixo do limite recomendado, os
gradientes de velocidade para uma floculagédo 6tima podem néo estar sendo atendidas o que acarreta
em problemas na coagulagéo conforme verificados durante visita técnica.

Segundo informac¢des do Plano Municipal de Saneamente Orlandia os decantadores sé&o
convencionais (2 modulos de 2 unidades), com vertedores lineares e tem profundidade util de 3,0
metros, area total de decantacdo de 322 3anvolume util de 966 n¥ e comprimento de vertedores de
110 metros. Este mesmo documentafirma que para a vazao informada de 120 L/s a taxa de aplicacdo
superficial € de 32 nfi/m2d e o tempo de detencao hidraulica € de 2,2 horas. Adicionalmente, para esta
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mesma vazao de 120 L/s a taxa de escoamento linear nos vertedores € de 1,08 I/s.m ® egta dentro
dos critérios de dimensionamento.

Devese ressaltar que em termos de dimensdes, o recomendavel é que os decantadores tenham uma
relacdo comprimento largura maior do que 4, sendo que neste caso a relacdo € 2,16 para cada
decantador. Durante vsita técnica foi verificado que devido a problemas estruturais em toda a ETA, ha
grandes fissuras e trincas nos decantadores o que ocasiovezamentos de grande porte tanto nesta
quanto em outras unidades. Durante visita técnica foi constatado que existigam tipo de problema
estrutural grave na ETA, uma vez que alguns decantadores estavam operando normalmente e outros
estavam afogados o que prejudica a etapa de decantacdo. Deeeessaltar que é obrigatério que os
decantadores ndo operem afogados para gunao haja um comprometimento da decantacdo. A Figura
26 apresentaum exemplode vazamento ocasionado pelos problemas estruturais e as Figura 27 e 28
apresenta os decantadores afogados.

Figura 26 z Vazamento de grande propor¢cdo z ETA Orlandia

Fonte: Prefeitura Municipal deOrlandia
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Figura 27 z Vista Geral dos decantadores, sendo duas unidades operando afogados

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Figura 28 z Decantadores em operagédo afogados

Fonte: Prefeitura Municipal de Orlandia

Levandose em conta a vazdo aferida pela empresa Sanetech, os decantadores sem em condi¢cdes
estruturais e ndo operando afogados tem condic¢des inclugi\de atender a vazéo de 145 L/s.

O sistema de remocao de lodo dos decantadores é feita mensalmente, com periodicidade de 1 mddulo
por semana, sendo todo o processo manual e consiste no esvaziamento do médulo, e limpeza manual
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