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A. INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia apresenta as especificacfes das atividades e servicos a serem desenvolvidos para
subsidiar a “IMPLANTACAO DAS ACOES DO PLANO DIRETOR DE COMBATE A PERDAS DE
AGUA COM INSTALACAO DE MACROMEDIDORES DE VAZAO NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE ORLANDIA/SP — FASE 1”.

B. CONSIDERAGOES INICIAIS

As perdas e os desperdicios de agua sdo os fatores que mais comprometem o setor de saneamento. A busca da
diminuicdo destes fatores é uma variavel estratégica tanto para as empresas publicas que prestam este servico,
bem como para o setor privado que tem atuado nesta area visando a redugdo de custos.

A nivel nacional, a média das perdas totais existentes nas empresas de saneamento esta em um intervalo entre
35% a 55%.

Os custos e investimentos necessarios para a ampliacdo da producdo e distribuicdo de &gua tratada sdo bastantes
elevados. Desta forma, as empresas precisam buscar solugdes para a correcao deste alto nivel de desperdicio e
perdas.

Uma destas solugdes tem sido a implantacdo de PROGRAMAS DE CONTROLE E REDUCAOQ DE PERDAS,
que visa gerar varias acdes objetivando a reducdo continua e permanente das perdas dentro das empresas que
prestam servigos de abastecimento de agua. Para tanto se considera perdas tudo o que determina o aumento do
custo de produgdo e que impede a realizacdo plena da receita operacional. Além disso, representa o desperdicio
de um bem finito e estratégico que podera acarretar o0 comprometimento dos recursos.

Hidricos.

O indice de perdas estimado para o sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Orlandia é de 68,61%.
Observa-se que o indice de perdas é elevado e indica a necessidade de implantacdo de acGes para a redugdo e
controle de perdas.

Estes altos indices de perdas de 4gua geram gastos elevados com energia elétrica e produtos quimicos utilizados
no tratamento da agua, o que afeta diretamente o planejamento quanto a aplicacdo de recursos proprios para
atendimento as atividades recomendadas para o Combate as Perdas de Agua.

A macromedicao de vazdo é uma das atividades principais para o controle e reducéo das perdas em sistemas de
abastecimento de &gua. Desta forma, a implantacdo de equipamentos que permitem quantificar o volume
produzido e distribuido para um determinado setor permite gerenciar o sistema de abastecimento, e quando este
procedimento é realizado associado a automacéo através de telemetria das informagdes favorece a eficiéncia dos
gestores do departamento.

Ressalta-se que a Prefeitura Municipal de Orlandia ja possui Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua, bem
como o Plano Municipal de Saneamento Basico. Nestes trabalhos, sdo apontadas diversas acfes que visam 0
controle e reducdo das perdas de gua no sistema de abastecimento. Dentre estas a¢des, destaca-se o projeto de
macromedicdo de vazdo no sistema de abastecimento de &gua, em que o objetivo € controlar a producdo e
distribuicdo de agua no municipio de Orlandia.



Desta forma, a Prefeitura vem pleitear os recursos necessarios para melhorar a eficiéncia e o desempenho do
Sistema de Abastecimento de Agua, sendo que o Objeto deste Termo de Referéncia contempla a 12 fase de
implantacdo de macromedidores de vazdo, conforme planejado no Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua

existente na Prefeitura.

C. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

e Populacdo total (2014): 42.354 habitantes, segundo estimativa IBGE;

e Posicdo Geografica:
Latitude — 20°43'13” Sul
Longitude — 47°53'12" Oeste

e Altitude: 695 metros acima do nivel do mar;

e Clima: Tropical Chuvoso (Aw), com inverno seco e més mais frio com temperatura média superior a
18°C;

e Areado Municipio: 296,431 km?;

e Densidade demogréfica (hab./km?): 0,14;

e Regido de Governo: Ribeirdo Preto;

e Regido Administrativa: Ribeirdo Preto.

Orlandia é um municipio brasileiro do estado de Sao Paulo, distante cerca de 370 km da capital paulista. Se seus
municipios limitrofes sdo Sales Oliveira, S8o Joaquim da Barra, Orlandia e Morro Agudo.

A Figura 1 apresenta a localizagdo do municipio no estado de S&o Paulo.

Figura 1: Localizagdo do municipio de Orlandia.

De acordo com o Censo IBGE 2010, suas populaces total, urbana e rural sdo 39.781, 38.756 e 1.025 habitantes,
respectivamente. A populacao total estimada pelo IBGE para 0 ano de 2014 ¢é de 42.354 habitantes.
Orlandia caracterizava-se por ser uma importante regido agricola voltada para o cultivo de algoddo, arroz e

milho. Porém, atualmente, a principal atividade econémica do municipio é voltada para a cultura da cana-de-
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acucar. O comércio local é forte e diversificado no setor de atacado e varejo, que atende plenamente a demanda
local e atrai consumidores de toda a regido.

De acordo com a classificacdo de Kdeppen, o clima é do tipo Tropical Chuvoso (Aw), com inverno seco e més
mais frio com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacdo inferior a 60 mm e com
periodo chuvoso que se atrasa para 0 outono.

O Municipio de Orlandia tem como relevo predominante o Planalto Ocidental, formado por estratos de basalto,
cobertos por formagdes areniticas que se intercalam entre eles. Outro tipo de relevo presente sdo as Cuestas
Basalticas, formas de relevo tabular, onde escarpas ingremes limitam um topo plano, formado por terras de

maiores altitudes, que se contrapdem a terras mais baixas e de vertentes suaves.
v Disponibilidade Hidrica
O municipio de Orlandia possui grande parte de sua area e sede localizada na UGRHI 12 (Unidade de

Gerenciamento de Recursos Hidricos Baixo Pardo/Grande), porém a porcao sudeste de seu territorio se localiza
na UGRHI 04 (Pardo).
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Figura 2: Localizagdo do municipio de Orlandia nas UGRHI 04 e 12 (Mapa das UGRHI — IGC - Instituto Geografico e Cartografico).

No que se refere as &guas subterraneas, a UGRHI 12 é caracterizada pela presenca mais significativa dos
aquiferos Guarani e Serra Geral.

Na regido da UGRHI 12 existem seis pontos de monitoramento da qualidade de aguas subterraneas, sendo que
um deles esta localizado em Orlandia. Esse ponto de monitoramento corresponde ao pogo de abastecimento P1 e

estd identificado pela CETESB como GUQOO86P. Nesse ponto, é monitorada agua proveniente do aquifero
Guarani.
Quanto as aguas superficiais, dentre os mananciais mais préximos a area urbana do municipio de Orlandia estdo

0 Ribeirdo do Agudo e dois de seus afluentes, 0 Corrego dos Palmitos e 0 Cérrego da Aguada.
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Figura 3: Mananciais superficiais mais proximos da area urbana do municipio de Orlandia — Carta IBGE — Folha SF-23-V-A-IV-1.

D. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE ORLANDIA

O atual sistema de abastecimento de dgua do municipio de Orlandia é administrado pelo DAE (Departamento de
Agua e Esgoto) e atende 100% da populagio.

A sede do municipio explora manancial superficial e subterraneo para o abastecimento publico.

O manancial superficial utilizado para captacdo de agua é o Corrego dos Palmitos. A dgua captada é bombeada
até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e, ap6s o tratamento, é encaminhada para o Centro de Reservacéo
da ETA.

Além da captacdo superficial, o sistema conta com 11 pocos tubulares profundos.

A Tabela 1 apresenta as unidades de captagéo atuais.

LD CUIE Pl Identificagdo da unidade de captagao
explorado
Superficial Captacgao Superficial - Cérrego dos Palmitos
Subterraneo Poco P3 - Gruta
Subterraneo Pogos P1 e P5
Subterraneo Pogco P2
Subterraneo Pogo P4 - Marico
Subterraneo Pogos P6, P7,P8,P10 e P11 - Capdo do Meio
Subterraneo Poco P12 - Santo Expedito

Tabela 1: Unidades de captagdo superficial e subterranea.

N&o ha informacGes técnicas sobre as bombas dos pocos e, de acordo com informacgdes do DAE, todos 0s pogos

operam 24 horas por dia.
Além do Centro de Reservacdo da ETA, o municipio conta com outros 06 centros de reservacdo. Na Tabela 2

estdo apresentadas as caracteristicas dos reservatérios que compdem.



Reservatorios Capacidade total
Centros de Reservagdo | Centro de
¢ Identificagdo Tipo Material Vo u:ne Reservagdo
(m3) 3
(m?)
R1 Apoiado Concreto 500
Caixa Torre R2 Apo!ado Concreto 500 1.750
R3 Apoiado Concreto 500
R4 Elevado Concreto 250
R5 Semienterrado Concreto 2.400
ETA R6 Sem!enterrado Alvena r!a 150 2.780
R7 Semienterrado Alvenaria 150
R8 Semienterrado Alvenaria 80
Vila Bucci R9 Apoiado Metalico 500 500
1d. Boa Vista R10 Apo!ado Concreto 500 700
R11 Apoiado Concreto 200
R12 Apoiado Concreto 500
1d. Siena Zita R13 Apo!ado Conc’rfeto 500 1.100
R14 Apoiado Metdlico 50
R15 Apoiado Metélico 50
Jd. José Vieira Braso R16 Apoiado Metdlico 1.000 1.500
R17 Apoiado Metdlico 500
R18 Semienterrado Concreto 200
Parisi R19 Apoiado Metalico 200 480
R20 Elevado Concreto 80
R21 Apoiado Metélico 80 80
Volume total (m3) 8.890

Tabela 2: Centros de reservagao e caracteristicas dos reservatdrios atuais.

captacéo subterrdnea e 02 reservatérios intermediarios (R25 e R26).

O SAA conta também com outros 03 reservatdrios independentes (R22, R23 e R24), localizados em unidades de

Reservatérios independentes/intermedidrios

Identificagdo Localizagao Tipo Material Vc(’::: €
R22 Santo Expedito Apoiado Metalico 200
R23 Juntos aos pogos P1 e P5. Apoiado Concreto 150
R24 Junto ao pogo P2. Apoiado Concreto 500
R25 (Caixa de transferéncia) [Avenida J. Apoiado Concreto 200
R26 Junto aos Pogos Capdo do Meio. Apoiado Metalico 500
Volume Total (m3) 1.550

Tabela 3: Reservatérios independentes/intermediarios.

A capacidade total de reservacdo do municipio € de 10.440 ma.

As estacBes elevatdrias de agua bruta (EEAB) e tratada (EEAT), componentes do atual sistema, estdo

apresentadas na Tabela 4, bem como sua localizacéo, fungéo e a quantidade de bombas que as comp&em.




Estagdes Elevatérias de Agua Bruta (EEAB) e Tratada (EEAT)
Identificacdo Localizagdo Bomba(s) Fungdo
Estacdo elevatoria de 4gua bruta 1 (principal) [Responsavel pelo bt?mbeamento da'agua
. s bruta captada no Cérrego dos Palmitos,
EEAB localizada préxima aos Pogos P1 eP5 eao 2 (reserva) ) h i X )
R Srio R23 apds pré-tratamento (caixa de areia), até a
eservatério . 3 (reforco)  |gTa.
N | | 1 (principal)
Estacdo elevatdria de dgua tratada, 5 Abastece a rede.
EEAT1 localizada junto aos Pogos P1 e P5 eao (reserva) — -
Reservatério R23. 3 (principal) Abastece o Reservatorio R25 (Caixa de
transferéncia).
Estagdo elevatdria de dgua tratada
EEAT2 localizada junto ao Reservatério R24 e ao 1 Abastece a rede e CR ETA (sobra).
Pocgo P2.
E = - ” 1 (oringi
EEAT3 stag.ao elevatdria d'e dgua tratada (principal) Abastece o Reservatdrio Elevado R4.
localizada no CR Caixa Torre. 2 (reserva)
EEATA Estagdo elevatdria de dgua tratada 1 Abastece o Reservatério R10 (CR Jd. Boa
localizada no CR ETA. Vista).
EEATS Estagao elevatéria de dgua tratada 1 (principal) Abastece o CR Caixa Torre.
localizada no CR ETA. 2(reserva)
Estagéo eleyatorla de agua trlatAadar 1 (principal) fapastece o Reservatério R17 (CR Jd. José
EEAT6 localizada junto ao Reservatdrio R26 e . =
o . 2 (reserva) |Vieira Brasdo).
Pocos Capdo do Meio.
Estagdo elevatdria de dgua tratada,
EEAT7 localizada Junto ao Reservatério R25 1 Abastece CR Jd. Siena Zita.
(Caixa de transferéncia).
E = - "
EEAT8 sta(_;.ao elevatdria d? aTgua tratada, 1 Abastece o Reservatorio Elevado R20.
localizada no CR Parisi.

A Tabela 5 apresenta as extensdes, por diametro e material, das redes de abastecimento de agua do municipio,

Tabela 4: EstagGes elevatdrias de agua bruta e tratada.

elaborada a partir do cadastro atualizado das redes.

Redes de Distribuigdao
Material Diametro Extensdo (m) %
13/4" 1.398,42
21/2" 1.223,70
25 mm 761,97
50 mm 39.074,58
CA 75 mm 1.439,30 33,88%
100 mm 884,99
125 mm 224,91
150 mm 2.374,45
200 mm 1.727,53
300 mm 620,78
50 mm 1.226,01
DEFOFO /> mm 132,00 1,40%
100 mm 337,98
150 mm 362,68
50 mm 80.551,28
75 mm 1.743,18
PVC 100 mm 4.397,66 64,71%
125 mm 229,34
150 mm 7.957,82
200 mm 97,92
Total 146.766,50 100,00%
Adutoras
Material Didametro Extensdo (m) %
CA 300 mm 1.418,82 8,26%
CC 400 mm 1.107,83 6,45%
PVC 100 mm 399,50 85,30%
150 mm 14.260,88
Total adutoras 17.187,03 100,00%
Total Geral 163.953,53 100,00%

Tabela 5: Extensdo das adutoras e redes de distribuicao.
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A Figura 4 e a Figura 5 apresentam a localizagdo das unidades operacionais e o fluxograma do atual sistema de

abastecimento de 4gua do municipio, respectivamente:
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Figura 4: Localizagdo das unidades operacionais do atual SAA de Orlandia.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Séo Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - C. P. 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000
CNPJ: 45.351.749/0001-11

E. OBJETO

O objeto do presente trabalho ¢ a contratacdo de empresa especializada para execucao de servicos de engenharia consultiva e
executiva na implantagdo de macromedidores de vazao, com respectiva calibracdo e aferigdo através de processo pitométrico,
no sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Orlandia.

Desta forma o presente trabalho tem como objetivo principal dar continuidade as acdes previstas no Plano Diretor de
Combate a Perdas de Agua e no Plano de Saneamento, especificamente nas acdes de implantacdo do Projeto de
Macromedicdo, devido a falta de confiabilidade nos dados obtidos relacionados a medic&o do volume produzido nos pogos e
ETA.

Assim os objetivos especificos sdo:

e Fornecimento e Instalagdo de cinco (05) macromedidores de vazdo tipo eletromagnético carretel wafer e um (01)
macromedidor de vazao eletromagnético carretel com corpo em poliuretano;
e Calibracdo e afericdo dos seis (06) macromedidores de vazdo a serem implantados atraves do monitoramento por

processo pitométrico por um periodo de 48 h.

F. JUSTIFICATIVA

O Projeto de Macromedicdo € uma das a¢Bes primordiais no combate as perdas de 4gua, uma vez que 0 seu monitoramento
gera a identificagdo dos indices de perdas nos diversos setores de distribuicdo.

De uma maneira geral, a implantacdo do Projeto da Macromedicdo tem como objetivos especificos:

e Controlar a producdo de &gua: neste caso a macromedicdo permite medir os volumes e vazBes aportadas
durante determinado periodo de interesse. Tais elementos sdo essenciais para um acompanhamento da evolugdo
dos diversos subsistemas (aducdo de agua bruta, tratamento, preservacao, aducdo de agua tratada e distribuicdo),
dando margem ao estabelecimento de séries historicas de desempenho do sistema;

e Melhorar a operacdo do sistema: neste caso a macromedi¢cdo permite medir pardmetros técnicos importantes. De
posse desses valores é possivel intervir de forma a controléd-los visando adequar a operacdo a niveis de
eficiéncia desejaveis;

e Executar um planejamento: a expansdo do sistema, as readequacbes de setores de distribuicdo e os
remanejamentos sdo acles inseridas em planejamento e que requerem projetos detalhados. Neste caso, a
macromedicdo oferece subsidios importantes, na medida em que os parametros medidos permitem estabelecer
margens de disponibilidades existentes, demandas ndo atendidas, limites de exploracdo do sistema, dentre outros
aspectos;

e Controlar os gastos com energia: deve-se ter em conta que grande parte da aducdo, da distribuicdo e do

préprio tratamento, depende de equipamentos e instalacGes elétricas. Portanto, o perfil de abastecimento se reflete

14



PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Séo Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - C. P. 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000
CNPJ: 45.351.749/0001-11

diretamente nas despesas com energia elétrica. Para se evitar 0 consumo nos periodos mais caros em termos da
tarifa elétrica, é possivel deslocar-se o consumo utilizando-se a capacidade de preservacdo e mesmo a postergacao
de picos de grandes consumidores;

e Obter a dosagem 6tima de produtos quimicos: outra aplicacdo particular que requer a utilizacdo da
macromedicdo ocorre quando se deseja adicionar produtos quimicos, cloro ou fldor, por exemplo, na sua dosagem

otima.

Conforme ja descrito, Orlandia apresenta uma perda de produgdo de agua de 68,61%, valores estes elevados se
considerarmos, que para um sistema com suas caracteristicas esses valores deveriam estar na ordem de 25% a 30%. Assim, é
vital a implantagéo de atividades que visam o controle de perdas no sistema.

Desta forma, tendo como objetivo controlar e otimizar as perdas de dgua no sistema de abastecimento, bem como seguindo
as atividades propostas no Plano de Combate as Perdas de Agua e no Plano de Saneamento, a Prefeitura esta contratando

empresa especializada de engenharia para implantar macromedidores de vaz&o no sistema de abastecimento de agua.

G. ATIVIDADES A SEREM EXECUTADAS

1. FORNECIMENTO, INSTALACAO E MONTAGEM DE SEIS (06) MACROMEDIDORES DE VAZAO NO
SAA DE ORLANDIA - FASE 1

Esta atividade compreende a implantacdo de macromedidores de vazdo no sistema de abastecimento de &gua, incluindo as
pecas e acessorios que se fizerem necessarios para a instalagdo. A amplitude da atividade consiste na instalacdo de cinco (05)
macromedidores de vazdo eletromagnético carretel wafer e um (01) macromedidor de vazédo eletromagnético carretel com

corpo em poliuretano. Os locais de instalacdo e caracteristicas dos macromedidores a serem implantados estdo apresentados

na Tabela 6.
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DOS MACROMEDIDORES - ORLANDIA
ID ) . | DN Rede ) DN . .
) Local de instalagdo Material da Rede | Macromedidor Tipo Macromedidor
Macromedidor (mm)
(mm)
MM2 Saida ETA 300 FoFo 200 Eletromagnético carretel wafer
MM3 Pogo 2 150 FoFo 100 Eletromagnético carretel wafer
MM4 Pogo 3 - Gruta 200 FoFo 100 Eletromagnético carretel wafer
MM5 Pogo 1 150 FoFo 100 Eletromagnético carretel wafer
MM6 Poco 5 200 FoFo 100 Eletromagnético carretel wafer
MM8 Pogo 4 - Marico 150 FoFo 80 Eletromagnético carretel corpo em poliuretano

Tabela 6: Locais de instalagdo e caracteristicas dos macromedidores a serem implantados - Fase 1.

1.1.1. Especificacdo técnica do Macromedidor de VVazao Eletromagnético Carretel Wafer
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Sensor

Revestimento Interno POLIPROPILENO (25 a 150mm) EBONITE (200 a 400mm)

Eletrodos: 03 em aco Aco Inox 316 sendo 01 eletrodo de terra dispensando o uso de anel de aterramento.
Grau de protecéo do sensor: 1P-68;

Trecho reto minimo de instalacdo: 5 vezes o didmetro (desejavel);

Versdo: compacto

Temperatura: -20 a 70°C;

Repetitividade: 0,5% ou melhor;

Condutividade Minima: 5uS/cm

Classe de Pressdo: PN16

Calibragdo: O sensor deverd ser calibrado em fabrica e seu fator de calibragdo, fator K, determinado durante esta calibragéo.

O fator K do medidor devera ser estampado no corpo do sensor pelo fabricante.

Conversor

Material do Corpo: Nylon com fibra de vidro;

Grau de Protecdo: IP-65

Versdo: Compacto

Temperatura de operacdo: -20 a 60°C;

Indicacdo: Display com 2 linhas x 16 caracteres com iluminagédo de fundo;

Programacdo: através de teclas situadas dentro do conversor de forma a proteger o medidor quanto a utilizagao indevida;
Senha de Protecdo: Senha de prote¢do de 5 digitos programéavel pelo usuério;

Alimentacdo: 100-240Vac— consumo maximo: 3W;

Saida Analdgica: 01 saida analdgica 4 a 20mA com impedancia de carga maxima de 800ohm;
Saida Digital: 02 saidas digitais com frequéncia de 1250Hz e 01 saida RS-485

Medicéo de fluxo bi-direcional: sim;

Faixa de velocidade méaxima de medicdo: 10m/s

Ajustes da faixa de velocidade: 0 a 0,4m/s a 0 a 10m/s;

Frequéncia de excitacdo do sensor: ajustavel a até 50Hz;

Funcdes de diagnosticos: sim;

Detecgdo de tubo vazio: sim;

Auto Zero: automatico;

Estabilidade de zero: 0,005%

Isolacdo galvanica: todas as entradas e saidas sdo isoladas galvanicamente da alimentagéo;
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Repetibilidade: melhor que 0,5% da leitura;

Consumo maximo: 25VA;

Certificado de calibracao

O equipamento deverd vir acompanhado de certificado de calibracdo emitido por laboratério nacional ou internacional, que

possuam padr@es rastreados ao INMETRO ou a organismos internacionais de metrologia;

Compatibilidade eletromagnética

EN-61010-1 (2001)
EN-61326-1 (2007)

Fornecimento completo incluindo todos os acessérios e ferramentas especiais para montagem e manuseio.
Os macromedidores de vazdo a serem implantados deverdo possuir sistema de protecdo contra descarga atmosférica

(aterramento) conforme descrito no item 1.1.3.

1.1.2. Especificagdo técnica do Macromedidor de Vazdo Eletromagnético Carretel com Corpo em

Poliuretano

Sensor

Material do Corpo: Poliuretano (borracha);

Versdo: Compacto

Classe de Pressdo: PN6 (60mCA)

Diametro: 25, 50 e 80mm

Temperatura do liquido: 0 a 50°C;

Grau de Protecdo: IP-68;

Conexao ao Processo: Fixador Wrapper — dispensa a utilizacdo de flanges no tubo.
Eletrodo: 03 eletrodos sendo dois de medigdo e um eletrodo de terra;
Material do Eletrodo: Ago Inox 316

Exatiddo: melhor ou igual a 2%;

Repetitividade: 0,5%;

Condutividade Minima: 5uS/cm
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Calibracdo: O sensor devera ser calibrado em fabrica e seu fator de calibracéo, fator K, determinado durante esta calibracéo.

O fator K do medidor devera ser estampado no corpo do sensor pelo fabricante.

Conversor

Material do Corpo: Nylon com fibra de vidro;

Grau de Protecdo: IP-65

Versdo: Compacta

Temperatura de operacéo: -20 a 60°C;

Indicacdo: Display com 2 linhas x 16 caracteres com iluminagéo de fundo;

Programacdo: através de teclas situadas dentro do conversor de forma a proteger o medidor quanto & utilizagdo indevida;
Senha de Protecdo: Senha de protecdo de 5 digitos programéavel pelo usuério;

Alimentacdo: 100 a 240Vac — consumo maximo: 3W;

Saida Analdgica: 01 saida analdgica 4 a 20mA com impedéancia de carga maxima de 800ohm;

Saida Digital: 02 saidas digitais com frequéncia de 1250Hz e 01 saida RS-485

Medicéo de fluxo bi-direcional: sim;

Faixa de velocidade méaxima de medicdo: 10m/s

Ajustes da faixa de velocidade: 0 a 0,4m/s a 0 a 10m/s;

Frequéncia de excitacdo do sensor: ajustavel a até 50Hz;

Funcdes de diagndsticos: sim;

Detecgdo de tubo vazio: sim;

Auto Zero: automatico;

Estabilidade de zero: 0,005%

Isolacdo galvanica: todas as entradas e saidas séo isoladas galvanicamente da alimentac&o;

Repetibilidade: melhor que 0,5% da leitura;

Consumo maximo: 25VA;

Diametro Real: O conversor devera possuir campo para insercao do didmetro real do tubo a ser medido;

Correcdo do fator de bloqueios: O conversor devera possuir algoritmo interno capaz de calcular o fator de bloqueio, ou seja,
ser capaz de calcular a &rea efetiva de medigéo;

Correc¢do do Perfil de Velocidade: O equipamento devera possuir campo especifico para insercdo do fator de velocidade do

ponto de medigdo, que podera ser calculado automaticamente pelo medidor ou ainda inserido manualmente;

Certificado de calibracao

O equipamento devera vir acompanhado de certificado de calibracdo emitido por laboratério nacional ou internacional, que

possuam padr@es rastreados ao INMETRO ou a organismos internacionais de metrologia;
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Compatibilidade eletromagnética

EN-61010-1 (2001)
EN-61326-1 (2007)

Fornecimento completo incluindo todos 0s acessorios e ferramentas especiais para montagem e manuseio.
Os macromedidores de vazdo a serem implantados deverdo possuir sistema de protecdo contra descarga atmosférica

(aterramento) conforme descrito no item 1.1.3.

1.1.3. Sistema de Protecéo contra Descarga Atmosférica (SPDA)
1.1.3.1. Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento deverd ser executado pela CONTRATANTE, conforme indicagdo no manual do fabricante do
sensor de vazao. Na sequéncia sdo apresentadas as recomendacfes necessarias para realizar o aterramento.

A resisténcia de aterramento deverd ser inferior a 10 ohms, e ter& que ser medido antes da interligagdo com o sensor de vazédo
a ser instalado.

O sistema de aterramento devera ser construido com hastes de cobre do tipo copperweld de 5/8 x 2,4 m de alta camada de
deposicao e interligadas com cabo de cobre nu de 50mma2.

As hastes deverao ser tratadas com aterragel, com a quantidade minima de 12kg por haste.

Todas as conexdes deverdo ser feitas por solda exotérmica e/ou abragadeiras especificas.

1.1.3.2. Abertura de valas no terreno aterramento

A tubulagdo, para rede de SPDA, devera ser langcada em valas com as seguintes caracteristicas técnicas:

e Largura minima de 15cm;

e Profundidade minima de 60cm.

No procedimento para abertura de valas deve-se tomar cuidado especial com outras tubulacfes existentes. Qualquer dano nas

citadas tubulagdes, a correcdo sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

1.1.3.3. Protecdo contra Sobretensao (DPS).

Os equipamentos eletrénicos deverdo ser protegidos contra sobretensdo na rede elétrica através de varistor eletronico com

as seguintes caracteristicas técnicas:
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e Tensdo de disparo 175VCA,;

e Corrente maxima de surto 45kA;

e Fixacdo com engate tipo rapido tipo DIN;

e Ligaclo entre fase e neutro (127V) para alimentadores 220V entre fases uma para cada fase dos circuitos
alimentadores;

e Indicacio do estado de operacdo.

1.1.3.4. Caixa de Inspe¢do do Aterramento
A inspecgdo das conexdes da malha de terra devera ser atraves de caixas de solo com as seguintes caracteristicas:

e Corpo em PVC, didametro 300 mm;

e Tampa em ferro.

PRODUTO FINAL: Fornecimento, instalacdo e montagem cinco (05) macromedidores de vazdo eletromagnético carretel
wafer e um (01) macromedidor de vazdo eletromagnético carretel com corpo em poliuretano no sistema de abastecimento de

agua do municipio de Orlandia.

2. MONITORAMENTO DAS VAZOES POR PERIODO DE 48 HORAS COM DATA LOGGER E AFERICAO E
CALIBRACAO DOS SEIS (06) MACROMEDIDORES DE VAZAO COM PITOMETRIA

Para a afericdo dos seis (06) macromedidores de vazdo a serem instalados no sistema de abastecimento de dgua deverdo
ser instaladas estages pitométricas, que ficardo a montante de cada macromedidor. Desta forma os parametros de vazdo e
pressdo deverdo ser monitorados nas estagdes pitométricas, através do tubo de pitot com Data Logger de vazdo e pressdo
para cada ponto de medi¢do que servird para aferir e calibrar (se necessario) cada macromedidor de vazdo, proporcionando
dados confiaveis sobre o sistema de abastecimento. Assim, o monitoramento pelo processo pitométrico deve ser realizado

por um periodo minimo de 48 horas.
PRODUTO FINAL: Diagndstico de afericdo através de medicdo de vazdo por pitometria nas seis (06) estacdes
pitométricas a serem implantadas no sistema de abastecimento de agua e relatdrio com dados de vazao e presséo visando a

calibracdo dos macromedidores de vazéo.

H. PRAZOS

20



PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Séo Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - C. P. 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000
CNPJ: 45.351.749/0001-11

A CONTRATADA devera executar 0s servicos em nove (09) meses a partir da Ordem de Servico imediata que devera ser

emitida pela Diretoria Técnica da Prefeitura ap6s a assinatura do contrato.

I. VALORES FINANCIADOS E DA CONTRAPARTIDA

O valor global para realizagdo dos servigos descritos no presente documento é igual a R$ 149.746,77 (cento e
quarenta e nove mil setecentos e quarenta e seis reais e setenta e sete centavos).

J. AREA DE ABRANGENCIA

As atividades propostas neste trabalho serdo implantadas no sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Orlandia.

K. PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos serdo acompanhados pelo setor de engenharia da Prefeitura que a qualquer momento podera solicitar a
paralisacdo dos servicos caso ndo atendam ao especificado em edital ou que apresentem solucbes fora da realidade da
Prefeitura.

Deverdo ser elaborados pela CONTRATADA, relatérios parciais dos servigos executados onde deverd estar especificada a
metodologia utilizada e a meta a ser atingida.

A qualquer momento a fiscalizagdo da Prefeitura poderd efetuar uma vistoria em todos os locais apontados pela
CONTRATADA para verificagdo das informacbes passadas, e questionar a metodologia apresentada. Neste caso a
empresa deverd apresentar solugdes reais dentro do prazo maximo de uma semana a contar do recebimento do oficio da
Prefeitura.

Todas as obras projetadas deverdo ser precedidas da devida sinalizagdo, de acordo com as normas da ABNT.

Quando houver necessidade de interrup¢do do sistema para analise das tubulacfes e medicdes de pressdo e vazdo, tal
procedimento devera ser antecipadamente comunicado ao engenheiro fiscal da Prefeitura.

Pequenas obras civis, tais como, abertura de valas, caixas de abrigo e pogos de visita correrdo por conta da
CONTRATADA, para que ndo ocorram imprevistos de obra.

Os servigos de pitometria que forem realizados pela empresa deverdo ser previamente agendados com a equipe técnica da
Prefeitura que colocard um fiscal para acompanhar 0s servigos.

Todo servigo relevante deverd ser fotografado em camera digital e ser enviado a Prefeitura juntamente com os relatérios

parciais, em CD.

L. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
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Seré de total responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de equipamento de seguranca para seus funcionarios,
devendo para tanto, atender as legislagdes em vigor para cada tipo e risco de servico.

O técnico de seguranca da Prefeitura fiscalizara a situacdo de trabalho dos funcionarios da empresa CONTRATADA e caso
apresente alguma irregularidade o mesmo informara ao engenheiro fiscal da Prefeitura que fara a imediata paralisacdo dos
servigos e aplicard a penalidade estipulada em contrato.

Todo equipamento necessério para realizacdo dos servicos de pitometria deverd estar na obra, ndo sendo permitido o
adiamento dos servicos por falta de equipamentos, bem como sistema de transporte dos funcionarios.

Devera ser previsto pela CONTRATADA todo equipamento necessario, desde ferramentas manuais até equipamentos

pesados para transporte e ou locomogdo interna.

M. QUALIFICACOES TECNICA DA EMPRESA CONTRATADA

A empresa proponente devera ter em seu quadro permanente engenheiros capacitados e ainda demonstrar com
apresentagdo de acervos técnicos, conhecimentos em hidraulica e saneamento, pitometria, laboratério de ensaios hidraulicos,
automagcdo e transmissdo de dados.

A empresa devera apresentar local de facil visita onde tenham desenvolvido trabalhos similares e que estejam em pleno
funcionamento para comprovagdo junto ao setor técnico da Prefeitura. Esta informagdo ndo eximird a necessidade de
apresentacdo de acervo técnico do engenheiro responsavel pela empresa.

O engenheiro, sendo esse responsavel pela programacédo, acompanhamento e execugdo dos servicos junto a Prefeitura, devera
ter um celular e um telefone fixo que esteja funcionando 24 horas do dia, todos os dias da semana para qualquer contato com
a Prefeitura.

O engenheiro Responsavel da CONTRATADA se encarregard de acompanhar, junto com seu encarregado, 0s servicos de
pitometria dando 0 apoio necessério as suas equipes para que o servico seja concluido o mais rapido possivel, evitando
grandes intervalos de interrupces do sistema para que com isso ndo atrapalhe a operacionalidade do sistema de
abastecimento.

O engenheiro da empresa CONTRATADA devera recolher ART e protocolar esta junto a Prefeitura no ato da emissdo da

Ordem de Servigo.

N. GARANTIAS DOS SERVICOS

A CONTRATADA devera garantir os servigos por 12 meses contados da data do efetivo pagamento dos mesmos, dando

total assisténcia ao setor de engenharia na implantacdo das obras propostas.

O. DISPOSICOES FINAIS
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A CONTRATADA compromete-se expressamente a executar 0s servicos em estrita observancia ao Edital e seus Anexos e
as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.

O contrato obedecera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora que do mesmo fardo parte integrante.
Por conta exclusiva da CONTRATADA correrdo todos os 6nus, tributos, taxas, impostos, encargos, contribui¢bes ou
responsabilidades outras quaisquer, sejam de carater trabalhista, acidentario, previdenciério, comercial ou social e outras
que sejam de competéncia fazendaria ou ndo e os saldard diretamente junto a quem de direito, sem prejuizo da eventual
retencdo e recolhimento pela Autarquia por expressa disposi¢do legal ou contratual.

Os servigos serdo fiscalizados por funciondrios da Prefeitura, 0 que ndo eximira a responsabilidade da CONTRATADA e
de seu engenheiro responsavel pelo cumprimento total de suas obrigacoes, que poderdo, mediante instrugdes por escrito,
exigir, sustar, determinar e fazer cumprir o que determina as exigéncias do Edital.

A CONTRATADA devera recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem como a ART dos engenheiros
contratados por ela e que ficardo responséveis pela fiscalizacdo dos servicos, e apresentar tal documentagdo antes de se
iniciarem 0s servigos.

Sempre que for convocada para esclarecimentos a CONTRATADA deverd comparecer sob pena de assumir o 6nus pelo
ndo cumprimento.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura ou a terceiros decorrentes de sua culpa ou dolo, pela
execucdo ou inexecucdo do objeto da licitacdo; respondendo civil e criminalmente pelos acidentes que venha acontecer no
local, tanto a seus funcionarios quanto a terceiros.

Em nenhum momento a empresa vencedora transferira a terceiros as incumbéncias do contrato, sem aprovacdo prévia da
Prefeitura. Nenhuma transferéncia mesmo autorizada pelo Prefeitura isentard a CONTRATADA de suas responsabilidades
contratuais e legais.

A CONTRATADA e seu engenheiro serdo responséveis pelas condi¢es de seguranga dos servicos, ndo cabendo a Prefeitura

ou a sua fiscalizacdo qualquer responsabilidade por tais procedimentos.

Orlandia, 07 de janeiro de 2016.

Eng. Jarbas Vianna
RESPONSAVEL TECNICO
CREA/SP: 0601462620

23



