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PLANO DIRETOR DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO DE ORLANDIA-SP

DIAGNOSTICO ATUAL DO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA
1.1. CONCEITUACAO

O conceito de lixo e residuo pode variar conforme a época, o lugar, a visdo
institucional e seu significado econémico. Na linguagem corrente, o termo residuo e
aplicado praticamente como sinénimo de lixo. Nesses termos portanto é considerado
lixo todo material considerado inutil, sem serventia que e descartado e posto em
local publico. No dicionario Aurélio lixo é “aquilo que se varre da casa, do jardim, da
rua, e se joga fora; entulho; tudo o que nado presta se joga fora; sujidade, sujeira,
imundice; coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor”, lixo também € descrito pela
literatura como: “aquilo que seu proprietario ndo deseja mais, em certo lugar e em
certo momento e que nao tem valor comercial corrente”. A palavra “residuo” é
empregada muitas vezes para designar sobras, rejeitos, restos ou refugos de
processo produtivo. Segundo a NBR 10004/2004, define-se residuos solidos como:
Residuos nos estados sélidos e semi-sélidos, que resultam de atividades da
comunidade, de origem: industrial, doméstica hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Consideram-se também residuos solidos os lodos
provenientes de sistema de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos
e instalacdes de controle de poluicdo, bem como de determinados liquidos, cujas
particulas tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgotos ou corpo
d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas e economicamente inviaveis em face
da melhor tecnologia disponivel. (NBR 10004, 2004, p.7




PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Sao Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - CX. POSTAL, 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000

Os residuos sélidos podem ser classificados em diferentes formas, levando em
consideracdo a sua origem como: residencial, comercial, industrial, hospitalar,

especial e outros.

Lixo residencial: também chamado de domiciliar ou doméstico, € constituido, em
geral, por sobras de alimentos, invélucros, papeis, papeldes,plasticos, vidros, trapos,

etc.

Lixo comercial: € oriundo de estabelecimentos comerciais como lojas,
lanchonetes, restaurantes, escritorios, hotéis, bancos, etc. Os componentes mais
comuns nesse tipo de residuo sdo: papel, papeldes, plasticos, restos de alimentos,

embalagens de madeira, residuos de lavagens, sabdes, etc.

Lixo industrial: E classificado residuo industrial todo e qualquer tipo de residuo
gerado pelas atividades industrias, sendo a sempre a propria empresa geradora a
responsavel pela destinacdo e manejo desses residuos. Suas caracteristicas variam

de acordo com a atividade desenvolvida.

_ Lixo hospitalar: sdo residuos gerados em estabelecimentos como clinicas médicas
e veterinarias, hospitais, centros de saude, consultérios odontoldgicos, farmacias,
consultérios de fisioterapia, entre outros. Geralmente divididos em dois grupos:
residuos comuns, compreendem os restos de alimentos,papeis invélucros, etc.; e
residuos especiais constituidos de restos de material cirdrgico e de tratamento
meédico. Seu manejo exige atencdo por causa do potencial risco a saude publica. Os
responsaveis pela destinacdo sdo os proprios geradores, mas muitas prefeituras

fazem o recolhimento desse material.

_ Lixo especial: trata-se de residuos em regime de producdo transiente,como
veiculos abandonados, podas de jardins e pracas, mobiliario, animais mortos,
descargas clandestinas, etc. Em geral, ha um servico de coleta especifico para

atender tais casos.
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_ Outros: neste tipo de lixo estdo incluidos os residuos ndo contidos nos itens
anteriores e aqueles provenientes de sistema de varredura e limpeza de galerias e
bocas de lobo.Existem outras classificacdes que consideram outras sub divisdes,

assim descritas:

_ Residuos de Portos, Aeroportos, Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: Geralmente
sdo residuos sépticos, que podem conter organismos patogénicos como: resto de
alimentos, materiais de higiene e asseio pessoal. Estes materiais podem transmitir
doencas de estado para estado e ate mesmo de pais para pais. A responsabilidade
pela destinacao final e gerenciamento dos residuos de portos,aeroportos, terminais

rodoviarios e ferroviarios € do gerador, ou seja, da administracéo destes locais.

_ Entulhos: Consiste em residuos de construgdo civil como: demolicdo,restos de
obras, solos de escavacfes e materiais afins. O entulho poderia ser classificado
como urbano, mas como suas caracteristicas pelo peso e volume eles sédo

classificados separadamente.

_ Residuos radioativos: Sdo residuos provenientes de combustiveis nucleares e de
alguns equipamentos que usam elementos radioativos, cabe a Comissao Nacional
de Energia Nuclear - CNEN a responsabilidade por esse tipo de residuo. A CNEN e
uma autarquia federal criada pela Lei 4.118/62 e vinculada a Ministério de Ciéncia e
Tecnologia. Como 6rgdo superior de planejamento, orientacdo, supervisdo e
fiscalizacdo, estabelece normas e regulamentos em radioprotecdo e licencia,
fiscaliza e controla a atividade nuclear no Brasil. A CNEN desenvolve ainda

pesquisas na utilizacdo de técnicas nucleares em beneficio das sociedade.

_ Residuos agricolas: Os residuos de atividades agricolas e pecuaria tem como
principais componentes as embalagens adubos e defensivos agricolas,restos de
colheita, racdo e esterco animal. Alguns desses residuos recebem atencao especial
devido o grau de periculosidade e seguem citados abaixo. As embalagens de

agrotoxicos, por exemplo, tem alto grau de toxidade, por isso foi criada uma
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legislacéo especifica para o descarte correto desse residuo. Na NBR 10004/2004 os
residuos sao classificados conforme sua periculosidade, podendo ser tidos como:

* Residuos perigosos (classe I) - Podem apresentar riscos a saude publica e ao meio
ambiente por causa de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,

reatividade, toxidade e patogenicidade.

* Residuos nao inertes (classe IlI) - Incluem-se nesta classe o0s residuos
potencialmente biodegradaveis ou combustiveis, sdo aqueles que n&o se

enguadram nem na classe i e nem na classe ii.

» Residuos inertes (classe lll) - Sdo aqueles que ndo se solubilizam ou que ndo tem
nenhum de seus componentes solubilizados em concentracbes superiores aos
padrbes de portabilidade de &gua, quando submetidos a um teste padrdo de

solubilizacéo.

As Caracteristicas dos residuos soélidos urbanos sé@o definidas de acordo com sua
composicdo. Com a caracterizacdo dos residuos podemos escolher as melhores
técnicas e tecnologias para o tratamento e/ou aproveitamento e destinacdo dos
mesmos, sendo importantissimo para o gerenciamento dos residuos solidos de um
municipio e para se determinar seu potencial econbmico e a viabilidade de ser

reciclado.
As caracteristicas fisicas do lixo sao:

_ Composicao gravimétrica: traduz o percentual de cada relacdo ao peso total dos

residuos;

_ Peso especifico: e o peso dos residuos em funcao do volume por eles ocupados,

geralmente expressos em kg/m3;

_ Teor de umidade: representa a quantidade relativa de agua contida na massa dos

residuos;
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_ Compressividade ou grau de compactacao: indica a reducédo de volume que a
massa de residuos pode sofrer, quando submetida a uma determinada pressao;

_ Producéo per capita: e a relacdo entre a quantidade de residuos gerados e o

namero de habitantes de uma regiao.
As caracteristicas quimicas do lixo sao:

_ Poder calorifico: € a quantidade de calor liberada durante a combustao de 1 kg de

residuo, sob condi¢des controlada;

_ Potencial de hidrogénio (pH): indica o teor de acidez ou alcalinidade do material,
_ Relacgéo carbono/nitrogénio (C/N): indica a degradabilidade e o grau

de decomposicao da fragdo organica dos residuos;

_ Teor de matéria organica: representa a quantidade, em peso seco, de matéria

organica contida na massa dos residuos.

Além dessas caracteristicas, considera-se também os teores de cinzas, nitrogénio,

potassio, calcio, fésforo, residuo mineral total, residuo mineral solivel e gorduras.

As caracteristicas biologicas sdo determinadas pelo estudo da populagédo

microbiana e dos agentes patogénicos presentes nos residuos.

1.1.2 - GENERALIDADES

Os vazadouros a céu aberto, conhecidos como “lixdes”, ainda séo o destino final dos
residuos sélidos em 50,8% dos municipios brasileiros, mas esse quadro teve uma
mudanca significativa nos ultimos 20 anos: em 1989, eles representavam o destino
final de residuos solidos em 88,2% dos municipios. As regides Nordeste (89,3%) e
Norte (85,5%) registraram as maiores propor¢cées de municipios que destinavam

seus residuos aos lixbes, enquanto as regibes Sul (15,8%) e Sudeste (18,7%)
5
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apresentaram 0S menores percentuais. Paralelamente, houve uma expansao no
destino dos residuos para os aterros sanitarios, solugdo mais adequada, que passou
de 17,3% dos municipios, em 2000, para 27,7%, em 2008. (IBGE- PNSB-2008).

Em todo o pais, aproximadamente 26,8% dos municipios que possuiam servico de
manejo de residuos solidos sabiam da presenca de catadores nas unidades de
disposicao final de residuos solidos. A maior quantidade estava nas regides Centro-
Oeste e Nordeste: 46% e 43%, respectivamente. Destacavam-se 0s municipios do
Mato Grosso do Sul (57,7% sabiam da existéncia de catadores) e de Goias (52,8%),
na regido Centro-Oeste, e, na regido Nordeste, os municipios de Pernambuco
(67%), Alagoas (64%) e Ceara (60%). (IBGE- PNSB-2008)

Os programas de coleta seletiva de residuos sélidos aumentaram de 58 identificados
em 1989 para 451 municipios em 2000 e alcancando o patamar de 994 municipios
em 2008. O avanco se deu, sobretudo, nas regides Sul e Sudeste, onde,
respectivamente, 46% e 32,4% dos municipios informaram ter programas de coleta
seletiva que cobriam todo o municipio. (IBGE- PNSB-2008)

Os municipios com servico de coleta seletiva separavam, prioritariamente, papel
e/ou papeldo, plastico, vidro e metal (materiais ferrosos e nao ferrosos), sendo que
0s principais compradores desses materiais eram 0s comerciantes de reciclaveis
(53,9%), as industrias recicladoras (19,4%), entidades beneficentes (12,1%) e outras
entidades (18,3%).(IBGE- PNSB-2008).

Dentro do panorama apresentado o municipio de Orlandia estd em situacéo
confortavel por apresentar indices estatisticos superiores a média nacional nado
depositando seus residuos em “lixao” que foi devidamente encerrado em 2010, a
coleta de reciclaveis abrange todos os bairros da cidade e ndo ha mais a presenca

de catadores no antigo vazadouro.

Conforme dados levantados pela Prefeitura de Orlandia, a parcela de residuos
domiciliares esta proxima de 80 % em peso, distribuindo-se os 20 % restantes entre

servicos de saude, construcdo civil e materiais reciclaveis.O crescimento da
6
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geracdo dos residuos obedece a equagBes exponenciais, atingindo taxa anual de
6%, enquanto a populagéo cresce a uma taxa entre 1,5% e 2,0%.

O municipio de Orlandia apresenta uma geracdo per - capita de residuos
domiciliares de aproximadamente 0,83 kg/hab/dia. Também foi definida a equacéo
dos residuos sélidos especificos para o municipio de Orlandia que apresenta
caracteristicas bastante heterogéneas com grande variedade de materiais podendo
ser resumido basicamente em 3 grandes tipos de variaveis distintas, a saber:

Composicdo Fisica dos Residuos Solidos = MO (46,4%) + MR (21,5%) + MD
(32,1%),

onde:

(MO) = Matéria Organica

(MR) = Material Reciclavel

(MD) = Material Descartavel ou Rejeito

Esses indicadores, que definem a composicdo fisica dos residuos sélidos
domiciliares, sdo fundamentais para a definicdo da melhor tecnologia a ser aplicada
nao somente para 0 manejo, mas principalmente para o tratamento e disposi¢ao
final dos residuos, e sdo os norteadores do presente Plano Diretor de Residuos

Solidos do Municipio de Orlandia-Sp.

1.1.3 Logistica Reversa.

A Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto n°
7.404 de 23 de dezembro de 2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos
Sadlidos, incumbe ao municipio a gestao integrada de servicos de coleta, transporte e

destinacao final dos residuos solidos.
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No entanto, a mesma legislacdo exige das industrias geradoras de residuos o
recebimento dos seus produtos apds o0 uso e que fagam o acompanhamento do seu

produto até o final de sua vida util.

Com esta atitude, se caminha para tornarem as empresas cada vez mais
responsaveis por todo o ciclo de vida de seus produtos, englobando o destino destes
materiais e acompanhamento do impacto que acarretam ao meio ambiente.

A exigéncia da Logistica Reversa é obrigatoriedade instaurada pela Lei Federal n°
12.305 de 02 de agosto de 2010, Lei da Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

1.2.- OBJETIVOS GERAIS

Levantar e sistematizar os dados existentes referente ao manejo atual dos residuos
sélidos urbanos gerados no municipio de Orlandia; abordando os aspectos soécio-

econdmicos e ambientais que envolvem o tema.

1.2.1- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Criagdo de uma politica publica municipal para o gerenciamento dos residuos

solidos do municipio.

Minimizacdo dos residuos sélidos gerados por meio de solu¢cdes conjuntas e da

gestdo compartilhada entre poder publico e sociedade.

Tratamento dos residuos solidos urbanos por meio de tecnologias adequadas.
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Destinacdo dos residuos sélidos de forma compativel com a saude publica e a
conservacdo do meio ambiente; de maneira adequada para cada tipo de residuo

gerado no Municipio.

Diagnosticar a situacdo atual do manejo e da disposicdo dos residuos solidos

urbanos do municipio;

Identificar os principais problemas sécio-econémicos e ambientais relacionados a

destinacao final dos residuos solidos;

Criar programa de educacéao ambiental formal e informal.

1.2.2- GESTAO COMPARTILHADA

Compartilhar a responsabilidade entre o Poder Publico, os geradores e a sociedade
civil, assegurando a participacdo da populacdo na gestdo, controle e
acompanhamento da prestacao dos servicos de limpeza urbana e no gerenciamento

dos residuos sélidos, nos termos da legislacao pertinente formam esse pressuposto.

A gestéo dos residuos sélidos é responsabilidade de toda a sociedade e devera ter
como meta prioritaria a sua nao-geracdo, devendo o sistema de gerenciamento
destes residuos buscar sua minimizacdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e

disposicéo adequada.

O conceito de gestdo compartilhada pressup8e a articulagdo das varias secretarias,
departamentos ou divisdbes dentro da propria prefeitura. Cuidar do lixo, em um
contexto de manutencdo da qualidade ambiental é tarefa ndo s6 do setor de Meio
Ambiente ou de Servicos Urbanos, como também da Saude, da Promoc¢éo Social,

da Educagéo, da Cultura, de Obras, enfim, de toda administragédo municipal.

As prefeituras municipais, pela constituicAo brasileira, sdo responsaveis pela

implementagcdo das acgOes relativas ao gerenciamento de residuos. No entanto, a
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gualidade dessas a¢Oes devem estar relacionadas ao envolvimento dos parceiros na
continuidade politico- administrativa dos programas de coleta seletiva, de educacéo
ambiental, na contribuicdo para a sustentabilidade e, especialmente nos aspectos de
mobilizacdo da comunidade como um todo, garantindo a no¢édo de pertencimento a

localidade.

2 - CARACTERISTICAS GERAIS DO ATUAL MODELO DE COLETA E
DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

O atual modelo de gestdo de limpeza publica do municipio de Orlandia se
fundamenta na execucdo de uma série de servicos de manejo dos residuos,
passando pela coleta, remocéo e destinacéo final realizados por empresa privada

com contrato de prestacao de servico entre a Prefeitura Municipal.

Os servicos sao realizados dentro de padrbes de qualidade aceitaveis pela

populacédo e pelos érgaos de fiscalizacao.

2.1 - LIXO DOMICILIAR

Em termos de lixo domiciliar atualmente é coletada uma média diaria de cerca de
33,3 toneladas (12.000 toneladas/ano), sendo que a cidade é dividida em dois
setores de coleta, que atendem a area urbana, um setor responsavel pela area
central com coleta diaria de segunda a domingo e outro setor que atende as regides
periféricas, também com coleta diaria mas somente de segunda a sabado. As areas
rurais mais préximas ndo sao atendidas pelos servicos contratados pela Prefeitura,
sendo que a coleta é feita pelos chacareiros. A Unica exce¢ao € o acampamento dos
“Sem-terra” localizado a cerca de 3,0 km da area urbana, que também ¢é atendido

pelo servico publico de coleta.
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A coleta publica é feita com o emprego de quatro caminh8es com prensa
compactadora, um caminh&o basculante, 3 caminhdes equipados com poliguindaste

e um trator agricola com reboque.

2.2- RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE

Em relagdo aos diversos tipos de residuos gerados pela acdo humana, os residuos
de Servico de Saude séo considerados um dos mais perigosos. Para eles, portanto,
ha um sistema diferenciado de tratamento para eliminacdo de riscos de

contaminacdao e intoxicacao.

O método usado é o sistema de tratamento de residuos dos servicos de saude por
autoclavagem. Este tipo de procedimento consiste em um local préprio, construido
unicamente para esse fim, onde séo instalados aparelhos de autoclave separados
por uma parede, dividindo o local em dois ambientes, o de recebimento dos
materiais e 0 ambiente da retirada dos mesmos. O sistema é complementado pela
automacgdo que mantém sempre e automaticamente, uma das portas sempre
fechada, o que garante o isolamento dos ambientes. Apds este processo 0s

residuos estdo prontos para destinacéo final.

Para estes residuos o municipio ja possui contrato de coleta e destinacdo final a
coleta é feita de forma diferenciada com o emprego de furgéo, sendo que é coletada
uma média de 44,5 toneladas ano e uma meédia diaria de 123 kg de residuos

gerados nos principais estabelecimentos de saude.

2.3- EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

Quanto as embalagens vazias de agrotdxicos, ao contrario do que muitos pensam, a

responsabilidade da destinacéo final ndo é centralizada no poder publico, cabendo a
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este apenas a colaboracdo na divulgacdo do correto procedimento em relacdo a
preparacao, recolhimento e destinacao final das mesmas.

Esta responsabilidade se inicia com o fabricante que deve inicialmente providenciar
a adequacéo dos rétulos dos produtos no que tange aos procedimentos de lavagem

(triplice), transporte, devolucao e destinacao final das embalagens vazias.

Cabe também ao fabricante o trabalho educacional de divulgacdo desses
procedimentos, com a colaboracdo do poder publico, junto aos agricultores usuarios
dos produtos. Mas sua maior responsabilidade é a do “recolhimento e destinagao
final” das embalagens vazias, que deve ser feito adequadamente, inclusive

obedecendo ao prazo maximo de um ano a partir da data da devolug&o pelo usuéario.

Ao vendedor e ao distribuidor desse tipo de produto cabe manter adequadamente
locais para armazenamento das embalagens recebidas do produtor rural. Essa
responsabilidade vai além do armazenamento, pois comeca na venda que deve ser
feita havendo a instrucdo adequada ao usuario quando ao transporte,

armazenamento, lavagem triplice e devolucdo das embalagens vazias.

Ao usuario (agricultor ou pecuarista), recai a responsabilidade de preparar as
embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de recebimento, sendo que as
embalagens rigidas lavaveis ele tem que efetuar a lavagem das embalagens
(Triplice Lavagem ou Lavagem sob Pressado); as embalagens rigidas néo lavaveis,
ele deve manté-las intactas, adequadamente tampadas e sem vazamento e as
embalagens flexiveis contaminadas tem de ser acondiciona-las em sacos plasticos

padronizados.

Em seguida deve fazer o armazenamento na propriedade, em local apropriado até a
sua devolugédo, ou seja, até quando transportar e devolver as embalagens com suas
respectivas tampas e rotulos, para a unidade de recebimento indicada na Nota
Fiscal pelo canal de distribuicdo, no prazo de até um ano, contado da data de sua
compra. Se, ap0s esse prazo, permanecer produto na embalagem, € facultada sua

devolucdo em até 6 meses apos o término do prazo de validade. Feito isto, para sua
12
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propria seguranca, deve manter em seu poder, para fins de fiscalizagdo, os
comprovantes de entrega das embalagens (um ano), a receita agrondmica (dois

anos) e a nota fiscal de compra do produto.

O poder publico municipal deve, em responsabilidade partilhada com as empresas
de distribuicdo e venda, providenciar adequada divulgacdo das principais
informagbes que fundamentam a mitigacdo dos riscos que esses descartes

representam a salde e ao meio ambiente.

2.4- Pneumaticos Inserviveis

A coleta, transbordo e destinagao final desses residuos possuem grande importancia
quando se trata de saude publica. Ha varios anos, como resultado do aguecimento
global, o controle de vetores, principalmente o que causa a dengue, 0 mosquito
aedes aegypti, estd prejudicado. A incidéncia dessa doenca se da, principalmente
pela falta de cuidados com locais que possam conter agua parada, sendo o pneu
usado um dos principais vildes dessa historia.

No municipio ja ha um bom trabalho de coleta, transbordo e destinacéo final dos
pneus, com Otimos resultados alcancados, demonstrando entendimento e
participacdo por parte dos usuarios e das borracharias. No Centro de Controle de
Vetores da prefeitura os residuos sdo entregues, uma vez por més e encaminhados
para empresa recicladora na cidade de Cravinhos-SP, onde 0 pneu passa por
processo de reciclagem para massa asfaltica. S&o retirados uma média de 1.000

pneus a cada més.

2.5- CONSTRUCAO E DEMOLICAO

Os residuos da Construgcédo e Demolicdo do municipio sé@o regidos pela Lei Municipal

n° 3525 de 02 de margo de 2.007 que “ Institui o Plano Integrado de Gerenciamento
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de Residuos da Construgédo Civil”. Orlandia ndo conta com area licenciada para a
destinacdo dos residuos da construgcdo e demolicdo o que torna urgente a escolha e
o licenciamento de local adequado para esse fim. Os residuos de construcao e
demolicdo sdo considerados como um dos maiores casos de desperdicio de material
no que tange a questdo de residuos solidos urbanos, ainda mais se considerar 0s

gastos com transporte para remog&o e seu tratamento no destino final.

O problema atual é que em grande parte dos casos de remocéao de entulhos, estes
sdo destinados a terrenos baldios, margens de rodovias, leito de corregos,
principalmente de periferias da cidade, causando custos de remocao por parte do

poder publico.

Geralmente estes residuos sdo descartados a céu aberto, em éareas indevidas e
misturados com outros tipos de residuos que propiciam a proliferacdo de vetores,
mau cheiro e também a poluicdo visual. Torna-se necessario, em Orlandia, um
trabalho sério de reducdo desses entulhos e providenciar condicdes para que seja

possivel a reciclagem.

As regras para a escolha do local, licenciamento e gerenciamento estdo bem claras
nas NBRs n°s. 15.112, 15.113 e 15.114, além da Resolucdo CONAMA de n° 307 de

2002 que trata da gestao e manejo corretos dos residuos da construcgao civil.

O projeto devera conter a adequacdo do espa¢co quanto a quantidade de volume
estimada a ser recolhida, especificagcbes de drenagem superficial, adequacbes de
acesso, edificacdes necessarias, local de recebimento e triagem dos materiais,
locais para armazenamento precario dos residuos nao reciclaveis, armazenamento
dos residuos e dos equipamentos utilizados e por fim o local de armazenamento dos
produtos finais gerados.Em 2010 foi coletado uma média de 13.500 toneladas de
residuos da construcdo e demolicdo, com média diaria de 37.500 kg. Com relacdo a
varricdo dos logradouros publicos, foi coletada uma média de 82.000 toneladas em
2010, com média diaria de diaria de 228 Kg
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2.5- COLETA SELETIVA

.Em termos de coleta seletiva de lixo domiciliar, 100 % da area urbana é atendida,
com coleta média diaria de 2,31 ton. de material reciclavel (834 toneladas/ano),
sendo que esse trabalho é feito pela COOPERLOL — Cooperativa de Trabalho dos

Recicladores de Orlandia, atualmente formada por 33 cooperados.

A pratica de coleta seletiva também conta com a participacdo de sucateiros
independentes, que fazem a coleta de residuos reciclaveis diretamente nas
residéncias. Todo o material reciclavel coletado € transportado para barracéo

préprio, onde é separado, prensado e comercializado.

No Brasil, € impensavel falar em reciclagem sem citar os catadores de materiais e

suas cooperativas.

N&o existem numeros fechados, mas calcula-se que existam de 300 mil a 1 milhdo
de catadores em atividade no pais. Os dados sdo do Movimento Nacional dos
Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR), que, no final de 2006, registrava 450

cooperativas formalizadas e aproximadamente 35 mil catadores em seus cadastros.

Em Orlandia, a coleta seletiva abrange todos os bairros da cidade, conforme

cronograma de coleta.
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QUADRO 2.5.1 — Cronograma de coleta COOPERLOL

< “COOPER

w.— Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de Orlandia

Local da coleta Bairro/local Dia da coleta [Horario
Rua 3 aRua 1l Centro Segunda-feira 09:00
Empresas Coleta empresas Segunda-feira 07:00
Avenida 7 a Avenida 12 Centro Segunda-feira 13:30
avenida r a Avenida 102 Santa Rita Segunda-feira 13:30
I e a—
/Avenida 6 a avenida do café Centro Terca-feira 09:00
Rua Um a Rua 11 Antonio Martins e Parisi Terca-feira 09:00
Rual0 a Rua 18 Zita Siena e Max Define Terca-feira 14:00
Jardim Teixeira e Vila Comove Centro Terca-feira 14:00
R e —
/Avenida b a Avenida k Servidor, Benine, Jardim Flores Quarta-feira 09:00
Rua 22 a Rua 2 Centro Quarta-feira 09:00
Empresas Coleta Empresas Quarta-feira 14:00
Ruas e Avenidas Marioto, Paraiso e Nova Orlandia Quarta-feira 14:00
e [
Ruas e Avenidas (parcial) Boa vista/siena e Leonor Degiovani Quinta-feira 09:00
\Avenida 1com Rua 10 até rua5 Marcussi e Boa Vista Quinta-feira 09:00
Empresas Coleta Empresas Quinta-feira 14:00
Ruas e Avenidas (parcial) Luis Simdes e 1° de maio Quinta-feira 09:00
- [
Empresas Coleta Empresas Sexta-feira 09:00
Ruas e Avenidas \Vila Bucci, S&o Francisco e S&o Jodo Sexta-feira 09:00
Empresas Coleta Empresas Sexta-feira 14:00
Ruas e Avenidas Brazéo Sexta-feira 14:00
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Todo o residuo ndo reciclavel coletado € transportados para o municipio de
Jardinépolis e dispostos em um aterro sanitario controlado, licenciado pela CETESB.

Esse aterro fica distante da sede de Orlandia cerca de 38 km.

No quadro a seguir esta resumido o fluxo de cada tipo de residuo gerado pelo

municipio,

QUADRO 252 — MATRIZ DE LEVANTAMENTO DO ATUAL SISTEMA DE
LIMPEZA PUBLICA

TIPOS DE ORIGEM, FORMACAO COLETAE TRATAMENTO DESTINACAO
RESIDUOS E E TRANSPORTE FINAL
COMPOSICAO | ACONDICIONAMENTO

DOMICILIAR E Edificagcdes Residenciais e Coleta Manual em N&ao Executado Aterro Sanitario em
COMERCIAL Comerciais Formados a Veiculos Coletores Jardinopolis/CGR
partir de Atividades Compactadores 15 m3

Restos de comida, Humanas Acondicionadas

em Sacos Plasticos
Papel, papelao,

metais, vidros, etc.

RECICLAVEIS Edificacdes Residenciais e Coleta Manual em COOPERLOL- N&o se Aplica
Comerciais Formados a Caminhé&o Coletor Cooperativa de
PET, Pléasticos, partir de Atividades carroceria 5 m3 Trabalho dos
Vidro, Metais, etc. Humanas Acondicionadas Recicladores de
em Sacos Plasticos Orlandia
SERVICO DE Nas Vias, Pragas, Coleta Manual em N&o Executado Aterro Sanitario em
LIMPEZA DE VIAS geradores a partir da Veiculos Coletores Jardin6polis/CGR
execucdo de servicos de Compactadores 15m3
Argila, Areia, Papel, Varricdo Manual,
Folhas, Etc. Acondicionamento em
Sacos Plasticos conforme
NBR da ABNT
SERVICO DE Poda, Capinagéo, Rocada Coleta Manual em N&o Executado Botas Fora dentro
MANUTENCAO DE | de areas Verdes Gerados Caminh&o Carroceria do limite de
AREAS VERDES. pelos Servicos de 6 ton. Municipio de
Manutencéo. Sem Orlandia.
Capim, Grama, Acondicionamento
Galhos, Troncos,
Etc.
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CONSTRUGCAO
CIVIL

Argamassa,
Papelédo, Madeira,
Gesso, Areia, Etc.

Comerciais formados a
partir de Reformas e
Construgao Civil

Carga Manual nos

caixas de 5 m3
transportado por
caminh&o poli
guindaste

pontos de geracéo em

N&o Executado Aterro de Inertes

Contaminados

DEMOLICAO E

Edificagcdes Residenciais e

SERVICOS DE Limpeza de Bocas de N&o executado N&o executado Canais, corregos e
MANUTENCAO DE Lobo, Ramais de galeria Rios
DRENAGEM de Aguas Pluviais,
URBANA Cérregos e canais de
Drenagem
Materiais de

Sépticos e outros

Materiais

CONSTRUCAO
CIVIL

Argamassa,
Papeléo, Madeira,
Gesso, Areia, Etc.

Comerciais formados a
partir de Reformas e
Construgao Civil

pontos de geracdo em

Carga Manual nos

caixas de 5 m3
transportado por
caminh&o poli
guindaste

Né&o Executado Aterro de Inertes

SERVICOS DE Hospitais, Postos de Veiculo Utilitario Tipo Valas Sépticas Aterro Sanitario de
SAUDE Saude, Ambulatério, Furgédo no Aterro Jardinopolis/CGR
Clinicas Odontoldgicas, Sanitario de
Materiais de Formados a partir das Jardin6polis/CGR
Sépticos e outros Atividades de Servigcos de
Materiais

Contaminados

Saude
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3- CARACTERIZACAO FiSICA E SOCIO-ECONOMICA DA AREA DE ESTUDO
3.1. LOCALIZACAO E ACESSOS

O municipio de Orlandia estéa localizado na regido norte do Estado de S&o Paulo que
faz divisa com o estado de Minas Gerais em sua porcdo sudoeste. Pertence a

Microrregido de Sao Joaquim da Barra e Mesorregido de Ribeirdo Preto.

Faz limite com os municipios de Nuporanga, Sales Oliveira, Sdo Joaquim da Barra e
Morro Agudo.

A sede do municipio tem como coordenadas geograficas:
Latitude: 20° 43’ 12” Sul
Longitude: 47° 53’ 13" Oeste (Gr)

Sua sede municipal dista de outros centros urbanos conforme apresentado no

quadro a seguir.

Quadro 3.1.1 — Distancias em Relacéo a Outros Centros Urbanos

CIDADE DISTANCIA (km)
Séo Paulo 362

Ribeirdo Preto 55

Franca 77

Barretos 110
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Santos 435
Uberaba 121
Uberlandia 230
Brasilia 635

A regido do estado de S&o Paulo a qual pertence o municipio de Orlandia possui
como principais rodovias de acesso a Anhanguera (SP 330), que segmenta a sede,
bem como as rodovias Armando Salles de Oliveira (SP 322), Brigadeiro Faria Lima
(SP 326) e Assis Chateubriand (SP 425).

llustracéo 3.1.2 - Localizacdo do Municipio de Orlandia no Estado de S&o Paulo

3.2. CLIMA
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A sede do municipio de Orlandia estd a uma altitude média de 695 m com variacao
de 540 a 852 m. O clima regional é do tipo Tropical de Altitude (Cwa) segundo a

classificacdo de Kéeppen, com verdo chuvoso e quente e inverno seco e ameno.

A precipitacdo pluviométrica média, total anual, é de 1426 mm de chuva. A umidade
relativa do ar média anual é de 71% e as temperaturas médias variam de 19 ° C no

inverno a 25 ° C no verao.

3.3. INFRA-ESTRUTURA SANITARIA EXISTENTE

3.3.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua existente atende a praticamente 100 % da
area urbana com cerca de 12.460 ligacdes (quantidade relativa a maio de 2010) e

rede de distribuicdo com extenséo de cerca de 135 km, formada

predominantemente por tubos de fibro-cimento localizados na &rea central mais

antiga e o restante em PVC nas areas periféricas mais novas.

Cerca de 40 % da agua € captada no corrego do Palmito através de uma captacao
superficial dotada de barragem de nivel. A agua captada, segundo vazao estimada
em 120 L/s, é enviada por recalque para um sistema de tratamento do tipo
convencional de ciclo completo (coagulacdo, floculagdo, decantacédo, filtracdo e

desinfeccao), localizado no seio da area urbana.

A complementacéo do atendimento, cerca de 60 % é feita através da exploracédo dos
aguiferos subterraneos Guarani e Serra Geral, através de 10 pocos dispersos pela
area urbana e em areas rurais adjacentes, que somam um total de producdo da

ordem de 190 L/s segundo estimativa do DAE.
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O sistema de distribuicdo da 4gua potavel produzida € formado por um conjunto de
23 reservatorios dos tipos semi-enterrado, apoiado e elevado, localizados dispersos
pela area urbana, formando 10 centros de reservacdo, que perfazem uma
capacidade de armazenamento total da ordem de 11.200 m3. Aducdo da agua
potavel produzida nesses centros de reservacéao é feita por um conjunto de adutoras

por gravidade e recalque e 6 estacles elevatorias.

A setorizacao da rede de distribuicdo é estabelecida de forma insipiente, sendo em
funcdo da localizacéo dos varios centros de reservacdo e a conformacao topografica
da area urbana. Nao existe uma delimitacdo fisica que defina, de forma clara e

funcional, os limites de cada setor de abastecimento.

3.3.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario apresenta indices e atendimento da area
urbana semelhantes aos indices do sistema de abastecimento de agua. Atende
praticamente a 100 % da &rea urbana e de forma global, ou seja, abrange os

servicos de coleta, afastamento e tratamento dos esgotos.

Essa condicdo de atendimento certamente coloca o municipio de Orlandia em
situacdo privilegiada quando comparado com a maioria dos municipios de Estado de
Sao Paulo. A condigéo topogréfica favoravel da area urbana, associado aos esforgos
do poder publico municipal ao longo desta década, sdo os principais fatores para

gue fosse atingida essa condicdo de destaque.

Os esgotos de toda a area urbana sdo coletados e afastados para o sistema de
tratamento por gravidade, através de uma rede de interceptores localizados nos
fundos de vale, formados principalmente pelo cérrego dos Palmitos e pelo ribeiréo
do Agudo.

Todos o0s esgotos coletados sdo encaminhados para o local do sistema de

tratamento, onde s&o recalcados, pela Unica estacdo elevatdria de esgotos
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existente, para o sistema de tratamento composto de dois mdédulos, cada qual
formado pela associacdo em série de uma lagoa anaerébia e um lagoa facultativa
secundaria, caracterizando, portanto, a concepcéao classica de Sistema de Lagoas

de Estabilizacdo do Tipo Australiano.

O sistema de tratamento conta ainda com estagio preliminar destinado a remocéao de
sélidos grosseiros e areia, localizado a montante da estagdo elevatéria citada

anteriormente.

3.4. CARACTERIZACAO SOCIO ECONOMICA

Orlandia, fundada oficialmente em 1910, teve seu territério desmembrado do
municipio de Batatais, que, em 1896, tinha por sede Nuporanga. Em 1906 a sede foi

transferida para o entdo povoado de Vila Orlando, assumindo o nome de Orlandia.

Seu fundador, o coronel Francisco Orlando Diniz Junqueira, fez uma doacdo de
terras a Companhia Mogiana de Estradas de Ferro para a construgcdo de uma
estacdo, que beneficiaria o desenvolvimento local. Em 1909 foi criado um decreto
gue estabeleceu o Municipio de Orlandia e também reconduziu Nuporanga a
condicdo de distrito, incorporando-o ao novo municipio. Por volta de 1930, Orlandia
tornou-se uma importante regido agricola voltada para o cultivo de algodao, arroz e
milho. Atualmente a cultura da cana-de acUcar predomina nas areas agricultaveis do

municipio.

Embora sofra a atracéo de centros urbanos de maior porte, tal como Ribeirdo Preto,
o municipio de Orlandia atualmente possui comércio forte e diversificado no setor de
atacado e varejo, que atende plenamente a demanda local e atrai consumidores de

toda regiao.

Da mesma forma, existe um setor de servigos consolidado e em franca evolucéo,
bem como um parque agroindustrial em expansdo. Atualmente se destacam as

seguintes empresas:
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Cooperativa dos Agricultores da Regido de Orlandia (CAROL);
Produtos Alimenticios Orlandia (Brejeiro);

Intelli, empresa do setor energético que fabrica terminais elétricos, conectores,

hastes de aterramento etc;
Morlan, empresa que fabrica arames e telas para uso industrial e agricola; e
soja etc.

Em termos de educacgdo, o municipio de Orlandia conta com 27 estabelecimentos,
distribuidos conforme indicado no quadro a seguir. SINA, empresa do setor

agroindustrial que fabrica racfes, farinhas, 6leos, lecitina de

Quadro 3.4.1 - Resumo da Infra-Estrutura de Educacédo — Rede Publica

. Numero de
Nivel .
Estabelecimentos
Pré-escolar 11
Fundamental 12
Médio 4
TOTAL 27
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Segundo o perfil municipal elaborado pela Fundacdo SEADE, o municipio de
Orlandia apresentava no ano de 2000 os seguintes indices de qualidade relativos a

educacao:

Taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais (%): 7,09

Média de anos de estudos da populacao de 15 a 64 anos:7,09

Populacao de 25 anos ou mais com menos de 8 anos de estudo (%): 63,14
Populagdo de 18 a 24 anos com ensino médio completo (%): 40,72

Em termos de saude, Orlandia conta com um hospital e apresenta as seguintes
estatisticas vitais de saude relativas ao ano de 2008 segundo divulgado no perfil

municipal elaborado pela Fundacdo SEADE:

Quadro 3.4.2 — Estatisticas Vitais de Saude relativas ao ano 2008

INDICADOR VALOR

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes) 14,53

Taxa de Fecundidade Geral (Por mil mulheres entre 15 e 49

anos) >
Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil nascidos vivos) 7,17
Taxa de Mortalidade na Infancia (Por mil nascidos vivos) 8,96
Taxa de Mortalidade da Populacdo entre 15 e 34 Anos (Por 132,62

cem mil habitantes nessa faixa etaria)
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Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 anos e mais (Por

, . _ . 3.753
cem mil habitantes nessa faixa etaria)
Maes Adolescentes (com menos de 18 anos) (Em %) 6,27
Mées que Tiveram Sete e Mais Consultas de Pré-natal (Em 75 80
%) ’
Partos Cesareos (Em %) 76,13
Nascimentos de Baixo Peso (menos de 2,5kg) (Em %) 8,59
Gestacdes Pré-termo (Em %) 9,38

Com relacdo ao desempenho da economia, Orlandia apresenta bons indices quando
comparado com a regido de governo na qual pertence e com o estado de Séo Paulo
como um todo, conforme pode ser observado no quadro apresentado a seguir, que

tem como fonte o perfil municipal elaborado pela Fundacdo SEADE.

Quadro 3.4.3 - Comparativo de indices Econdmicos

] . REG.
INDICE ANO MUNICIPIO ESTADO
GOVERNO
Participacéo nas
2008 0,21 0,50 100

exportacdes (%)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Participacéo da
Agropecuaria no Total do 2007 3,52 13,05 1,97
valor Adicionado (%)
Participacdo da Industria
no Total do valor 2007 30,42 31,18 29,62
Adicionado (%)
Participacédo dos Servicos
no Total do wvalor 2007 66,06 55,77 68,41
Adicionado (%)
PIB (milhdes de reais

2007 848,52 2.486,55 902.784,27
correntes)
PIB per capita (reais

2007 23.472,87 18.500,81 22.667,25
correntes)
Particpacdo no PIB do

2007 0,0939 0,2754 100

Estado (%)

Concluindo, observa-se que o municipio de Orlandia apresenta bons indicadores

sociais, principalmente se for considerado o IDH (indice de Desenvolvimento

Humano), avaliado em 0,824 (PNUD 2000 — Atlas do Desenvolvimento Humano no

Brasil), sendo que esse indice € uma maneira padronizada de avaliacdo e medida

do bem-estar de uma populacgao.

Essa medida padrdo e comparativa engloba trés dimensdes: riqueza, educacéo e

esperanca média de vida, através da composi¢céo de trés indices distintos:
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IDH Renda, avaliado em 0,748 para o municipio de Orlandia. Esse indice €

calculado tendo como base o PIB per-capita do municipio.

IDH Educacéao, avaliado em 0,894 para o municipio de Orlandia. Esse indice é
calculado considerando dois indicadores: O primeiro, com peso dois, é a taxa de
alfabetizacdo de pessoas com 15 anos ou mais de idade. O segundo indicador é a
taxa de escolarizagdo das pessoas, independentemente da idade, matriculadas em
algum curso, seja ele fundamental, médio ou superior, dividido pelo total de pessoas
entre 7 e 22 anos da localidade. Também entram na contagem os alunos de

supletivo, classes de aceleracao e de pds-graduacao universitaria.

IDH Longevidade, avaliado em 0,830 para o municipio de Orlandia. Esse indice é
determinado considerando a esperanca de vida ao nascer. Esse indicador mostra a
guantidade de anos que uma pessoa nascida em uma localidade, em um ano de
referéncia, deve viver. Ocultamente, h4 uma sintetizacdo das condicdes de saude e
de salubridade da populacédo local, jA que a expectativa de vida é fortemente

influenciada pelo niumero de mortes precoces.

Segundo a classificagdo do PNUD, o municipio de Orlandia esta entre as regides

consideradas de alto desenvolvimento humano (IDH > 0,8).

Em relacdo aos outros municipios do Brasil, Orlandia apresenta uma situagcao boa,
pois ocupa a 1890 posicao sendo que 188 municipios (3,4 %) estdo em situacao

melhor e 5318 municipios (96,6%) estdo em situacao pior ou igual.

Em relacdo aos outros municipios do Estado de S&o Paulo, Orlandia também
apresenta boa situacdo, pois ocupa a 52° posicdo, sendo que 51 municipios (7,9 %)
estdo em situacao melhor e 593 municipios (92,1%) estdo em situacao igual ou pior.

O Indice Paulista de Responsabilidade Social IRPS de 2006, confirma as
observacfes apresentadas nos paragrafos anteriores, pois enquadrada o municipio
de Orlandia no Grupo 1, relativo a municipios com nivel elevado de riqueza e bons

niveis nos indicadores sociais.
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4. OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E GESTAO
INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS.

4.1. GRUPOS DE SERVICOS

Os fundamentos de gestdo de residuos sdlidos definem os servicos publicos
responsaveis pela limpeza urbana em 3 grupos de servicos distintos, a saber:

a) Grupo A - Sistemas de Coleta Transporte de Residuos Soélidos

b) Grupo B - Sistemas de Servicos Complementares de Limpeza Urbana.

c¢) Grupo C - Sistemas de Tratamento e Destinacao Final dos Residuos Sélidos.

4.1.1. OBJETIVOS E METAS

4.1.1.1- CURTO PRAZO - ATE 2015

a) Servicos do Grupo A

» Implantar containeres, apds estudos técnicos , para armazenar o0s residuos
quando oferecidos a coleta, ndo mais permanecendo nas cal¢adas ou vias publicas,

assim evitando aspecto visual negativo e condigdes sanitarias indesejaveis.

29




PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Sao Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - CX. POSTAL, 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000

* Manter o atendimento a todo o territério urbano (100%), acompanhando o
crescimento populacional do municipio e oferecendo o0 servico para todos o0s

municipes, em qualquer época do ano.

* Incremento no atendimento da coleta seletiva atendendo ao disposto no Decreto
4.086/2011.

* Implantar, apdés estudos técnicos, pontos de entrega voluntaria em locais

estratégicos previamente definidos.
* Incrementar o Programa de recolhimento do 6leo de cozinha.

* Implantagcao da coleta do lixo eletrénico, o qual devera ser realizado de forma
individual (sem misturar com a coleta seletiva), destinando-o0s para as cooperativas
ou associacbes, onde permanecerdo até a definicdo do destino final mais

adequado.

* Implementagcdo do recolhimento dos lodos provenientes da ETA e ETE’s, de

acordo com as normas da ABNT.

b) Servicos do Grupo B

* Ampliar os servigos de varri¢gao de vias e locais publicos.

* Limpeza mecanizada de bocas de lobo e tubulagdes de drenagem urbana.
c) Servigos do Grupo C

» Consolidacédo da politica de disposigédo final dos residuos sélidos, optando por
continuar a contratar terceiros ou implantar estacdo de tratamento préprio do
Municipio, sob critérios de custos, seguranca de continuidade, politica ambiental

universal e outros aspectos.
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+ Ampliacdo das unidades de triagem acompanhando o crescimento de material
reciclavel proveniente do sistema de coleta seletiva, porta-a-porta, ou de entrega

voluntaria. com os licenciamentos conforme estabelece o CONAMA 001/86.
4.1.1.2 MEDIO PRAZO — ATE 2030
a) Servicos do Grupo A

* Continuidade das metas de curto prazo, com as melhorias e ampliagbes

necessarias.
c) Servicos do Grupo C
» Continuidade das metas de curto prazo.

» Estudos para implantacdo de uma usina mével de tratamento e recuperagcao de

residuos da construcao civil, visando reaproveitamento do material.

* Implantagdo de uma unidade de tratamento e armazenamento de residuos gerados

a partir das atividades agricolas e atividades dos postos de combustiveis.
4.1.1.3. LONGO PRAZO — ATE 2050

» Continuidade dos programas anteriores, com melhorias, atualizagdes tecnologicas

e busca de economias.

4.2. Indicadores e especificacBes técnicas das metas e objetivos do Plano de

Gestao

A implantacdo do Plano diretor de Residuos Sélidos deverd ser precedida da
elaboracdo de especificacdes técnicas dos diversos componentes dos servicos, a

saber:

* Coleta de Residuos Containerizada.

31




PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Sao Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - CX. POSTAL, 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000

» Coleta Seletiva Porta-a-Porta.

» Coleta de Residuos Vegetais.

* Coleta e Transporte de Residuos Volumosos e Objetos Inserviveis.
» Coleta de Residuos Tecnolégicos

» Varricao Mecanizada de Vias Publicas.

« Manutencédo e Conservacdo de Areas Verdes.

* Limpeza Manual e Mecanizada de Drenagens Urbanas.

* Usina de Reciclagem de Residuos da Construcao Civil.

O atendimento sempre devera atingir 100 % da populacéo.

4.3. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para que o plano seja implantado, devem-se criar condi¢cdes fundamentadas em

acdes programadas como segue:
b) Orientacdo a populacdo com respeito a separacao dos materiais reciclaveis

* Educacao Ambiental: Dar continuidade ao programa de educag¢ao ambiental para
toda a sociedade como também para as escolas municipais de primeiro e segundo
graus. Em Orlandia a educacdo ambiental e mobilizacdo social ocorrem
simultaneamente em varias frentes, facilitando o acesso da sociedade a educacéo

ambiental.

a) Palestras nas escolas publicas e privadas e em locais previamente agendadas

com varios temas ambientais;

e a coleta seletiva, nos moldes do Artigo 5 do Decreto 4.086/2011
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c) Divulgacéo do cronograma semanal da coleta seletiva nos bairros com o objetivo

de aumentar a coleta seletiva;

d) Desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental para que a populacao

promova a separacao dos residuos inorganicos e organicos;

e) Visitas pelos alunos da rede municipal de ensino a fazendas e locais cuja

tematica seja Meio Ambiente e ecoturismo;

f) Apoio as Cooperativas e Associagdes instaladas no municipio de Orlandia.

* Incentivos Fiscais: Criacao de incentivos fiscais por parte do governo municipal
no sentido de possibilitar a implantacdo de projetos que tenham como pressuposto

bésico a reducdo, minimizacao e reciclagem de residuos.

* Financiamentos: Apoio institucional do governo Estadual e Federal na area
financeira com o objetivo de facilitar os projetos obras e servicos ao longo dos
horizontes estabelecidos no plano de metas, através da utilizacdo de suas
instituicdes financeiras como BNDES, CEF etc. Neste passo, sera de fundamental
importancia, ser examinada a alternativa de o Poder Publico Municipal realizar
licitacOes para a outorga de concessao dos servigos, seja como concessao simples,
nos moldes da Lei 8.987/95, seja na forma de PPP (Parceria Publico-Privada)
consoante a Lei 11.079/04.

+ Capacitacdo de Recursos Humanos: Cria¢do de programas de capacitacdo de
profissionais da area de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos. mantidos e

ministrados pelo 6rgdo ambiental do municipio.

* Criacédo de Legislacdo Municipal de Residuos Solidos: Criacdo de Legislacéo
especifica para residuos soélidos municipais que esteja em sintonia com a legislagéo

estadual e federal sobre o tema, estabelecendo também cddigo de postura que
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corrija as possiveis distor¢cdes do plano em execucdo e criando ainda instrumento

juridico para avaliacdo de desempenho das acdes através de indices de qualidade.

* Instituicao de Taxas ou Tarifas: Estabelecer formas de cobranca aos usuarios

(Municipes) pelos servicos prestados, atraves de taxa ou tarifa. .
4.4. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS.

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do plano de saneamento € o correto
atendimento a populagdo com servi¢os publicos adequados e universais, nos termos
das leis federais 11.445/07 e 8.987/95.

As situacfes emergenciais na operacao do sistema de manejo e disposicao final de
residuos solidos ocorrem quando da ocasido de paralisacbes de prestacdo dos
servigos, por deficiéncia dos equipamentos, por desorganiza¢do na sua prestacao,
ou por greves de trabalhadores. Estes eventos continuardo a ser resolvidos atraves
dos procedimentos de manutencdo e reposicdo de equipamentos e através de

gestbes administrativas em geral, incluindo a do pessoal alocado nos servicos.

Evidencia-se que quanto melhor mantido o sistema, e quanto mais ampla for a
capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de contingéncia serao

reduzidas.

Portanto, a solucdo dos principais problemas nas situacbes de emergéncia ou de

contingéncia dizem respeito a alocacéo de recursos financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos em geral, ou de parcerias

publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos da lei.

4.5. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS.
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A lei 11.445/07 instituiu conceitos e principios para o controle da prestacdo de
servigos publico, centrado na designacdo de uma entidade reguladora da matéria.

Os servicos de saneamento basico sdo prestados com uso de técnicas de
engenharia perfeitamente prescritas no ensino superior e dominadas na pratica
dessa profissdo, cujo exercicio estd submetido a regulamentacdo profissional
instituida em lei. Ademais, sé@o servigos prestados sob a égide das normas técnicas
brasileiras que definem inequivocamente os parametros legais a serem adotados na
engenharia, além do Direito de Construir emanado do Cdédigo Civil Brasileiro.
Consequentemente, compete a entidade reguladora colimada na Lei 11.445/07 ndo
as funcdes técnico-profissionais, mas aquelas de acompanhamento dos aspectos

sécio-econdmicos envolvidos na prestacdo dos servigcos publicos essenciais.

O exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos principios de independéncia
deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentéaria e financeira da entidade

reguladora; e de transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.

Sao objetivos da regulacdo: estabelecer padrées e normas para a adequada
prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios; garantir o cumprimento das
condicGes e metas estabelecidas; prevenir e reprimir o abuso do poder econémico,
ressalvada a competéncia dos 6rgaos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia; e definir taxas elou tarifas que assegurem tanto o equilibrio
econdbmico e financeiro dos contratos como a modicidade dos precos, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a
apropriagéo social dos ganhos de produtividade. Quanto aos aspectos econdmicos
e sociais, 0s servicos publicos do Plano Diretor de Residuos Soélidos terdo a
sustentabilidade econbmico-financeira assegurada, mediante remuneracdo pela
cobrancga dos servicos na forma de tributos, inclusive taxas, em conformidade com o

regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

A instituicdo dos precos publicos e taxas para 0s servicos publicos do Plano Diretor

de Residuos Sélidos observara as seguintes diretrizes:
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+ prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude publica;
+ ampliagédo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servigos;

* geragao dos recursos necessarios para realizagao dos investimentos, objetivando

o0 cumprimento das metas e objetivos do servico;
* inibicao de obras supérfluas e do desperdicio de recursos;

* recuperagdao dos custos incorridos na prestagdo do servico, em regime de

eficiéncia;
* remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

» estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com 0s niveis

exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacéo dos servicos.

Quanto aos aspectos técnicos, a prestacdo dos servicos atendera a requisitos
minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos
aos produtos oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as condi¢cdes operacionais

e de manutencdo dos sistemas

4.6. COMPATIBILIDADE COM OS PLANOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Conguanto elemento auxiliar na despoluicdo dos corpos hidricos, na aplicacdo do
Plano Diretor de Residuos Soélidos , como ora concebido, ndo se antevé conflito de
natureza hidrica ou ambiental com os planos da bacia hidrogréfica. Ao contrario, a
implantacdo de sistema completo de limpeza urbana, desde a coleta até a

disposicao e tratamento final dos detritos, trara beneficios aos cursos d’agua locais.

4.7. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS
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Utilizando custos de equipamentos, instalacdoes e obras complementares de
empresas especializadas, publicas e privadas, estima-se a necessidade dos

seguintes investimentos:

Curto Prazo (At€ 2015):......cceuviiieeiiiiiieeee e e eeeeeee e R$ 15.000.000,00.
Médio Prazo (At€ 2030):.....ceeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiiiiieeee R$ 40.000.000,00.
Longo Prazo (At€ 2050):........ccccoiiiiiiiiiiiiiiirieeeeeeee e e R$ 15.000.000,00.
0] - | SRR .R$ 70.000.000,00

PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS DO MUNICIPIO DE ORLANDIA-SP

1. CARACTERISTICAS GERAIS

1.1 Hist6rico

Nas primeiras civilizagdes, a drenagem contribuiu para o aproveitamento de grandes
extensdes de terra, como aconteceu com 0s sumérios (na Mesopotamia), egipcios,

hindus e chineses e também entre os astecas, no México, e incas, no Peru.

Os sistemas primitivos de drenagem consistiam exclusivamente de valas a céu

aberto que atravessassem as terras, porém, aos poucos, surgiu a idéia de construir
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dutos cobertos para a drenagem urbana. Inicialmente empregavam-se blocos de
argila cozidos e cimentados com barro e gesso. O gesso foi o ligante principal para

0S egipcios e o barro para 0os mesopotamicos e hindus.

A experiéncia dos antigos foi aprimorada pelos fenicios, gregos e romanos. Obras
de drenagem de grande porte foram realizadas no tempo do Império Romano, como
as do vale do P9, na ltalia, e as do Fens, na Inglaterra. Na idade moderna, nos
Estados Unidos, as terras pantanosas da costa do Atlantico, as terras baixas
préximas ao rio Sacramento, na Califérnia e os pantanos meridionais dos grandes
lagos, sdo exemplos de regides que se tornaram agricultaveis devido a obras de

macrodrenagem.

O primeiro esfor¢o para organizar os conhecimentos da engenharia foi a fundagéo,
em 1760, da Ecole des Ponts et Chaussées, em Paris. Em 1738 Daniel Bernoulli
publicou sua famosa equacao Bernoulli, formulando a conservagdo de energia na
hidraulica. Nos séculos XVIII e XIX, chamados de periodo classico da hidraulica,
avancos na engenharia hidraulica lancaram as bases para outros desenvolvimentos

durante o século XX.

No final de 1850, entretanto, os projetos de engenharia se baseavam principalmente
em regras empiricas, desenvolvidas com base na experiéncia e ajustados com
fatores de seguranca. A partir dai, a utilizacdo de teorias aumentou rapidamente.

Hoje a maioria dos projetos é constituida de uma vasta quantidade de célculos

meticulosos.

Um dos exemplos mais notaveis da préatica da drenagem em grande escala € o dos
Paises Baixos, onde foi iniciado o grande projeto de Zuiderzee (1924) que
compreendeu a construcdo de um dique de 29km de comprimento e 5,50m de
altura, na foz de um rio, com o objetivo de impedir o acesso das aguas do mar do
Norte. Isolada, a area passou a ser dessecada por meio de um sistema de canais e
bombas, o que permitiu 0 aproveitamento de novas terras araveis, em um total de

mais de dois mil quildbmetros quadrados.
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Os holandeses tornaram-se mestres na arte de resgatar grande parte das terras
baixas do mar ou de lagos, por meio da utilizacao racional de técnicas de drenagem.
Assim, uma area de mais de 180kmz2, anteriormente coberta pelas aguas do lago
Haarlem, tornou-se aravel (BARSA CD-ROM,1998)

O termo gestdo de aguas pluviais refere-se as praticas de engenharia e as politicas

aplicadas para abrandar os efeitos adversos do escoamento de aguas pluviais.

Esses esforcos usualmente estdo associados a problemas de escoamento

resultantes de varios tipos de uso e ocupacéao dos solos.

1.2 Questdes Legais e Ambientais

Nas ultimas trés décadas, questdes legais e ambientais mudaram dramaticamente a
maneira como engenheiros civis praticam a sua arte, e a engenharia
hidraulica/hidrolégica ndo é excecdo. A gestdo de aguas pluviais ja se baseou nos
principios das boas praticas de engenharia, mas hoje o projeto deve também

satisfazer uma variedade de regras impostas por varios niveis de agéncias publicas.

Quando o projeto hidraulico e hidrolégico afeta o publico, h4 uma questdo legal;
guando ele afeta o ambiente, hA uma questdo ambiental. Essas duas questfes
geralmente se sobrepdem, pois qualquer coisa que afeta o ambiente sempre afeta o
publico. Apesar da abundancia de questdes legais e ambientais em todas as areas
da engenharia civil, algumas envolvem a gestdo de aguas pluviais no dia-a-dia.
Quando chuva atinge a terra segue em declinio, impelida pela gravidade, cruzando o

solo até alcancar riachos e rios que a carregam para o mar. Ao percorrer este
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caminho atua como o principal agente transformador e modelador do relevo
terrestre. Nossa sociedade considera naturais todos esses deslocamentos da agua,
e, Se a agua causar algum estrago em seu caminho, como erosao ou enchente,
ninguém é apontado como responsavel legal. Mas, no momento em que as pessoas
alteram a superficie do terreno da mesma maneira como mudam o curso das aguas
pluviais, elas se tomam responsaveis por qualquer dano resultante dessa alteracéo.
O uso e a ocupacdo do solo afetam a jusante a capacidade de escoamento,
concentrando o escoamento de aguas pluviais e aumentando a vazdo desse

escoamento.

A prética da gestdo de aguas pluviais deve considerar esses problemas e abranda-
los. O abrandamento é possivel por meio de varios métodos, incluindo mudanca de
rota do escoamento, dispersdo do escoamento, delineamento da area com protecao

contra eroséo e a providéncia de uma bacia de detencéo.

Outro problema que ocorre em projetos hidraulicos e hidrolégicos € a poluicdo das
aguas pluviais. O uso e a ocupacao do solo podem e geralmente resultam em varios
poluentes indesejados misturando-se as aguas pluviais conforme elas escoam. Isso
inclui sais e 6leos de areas pavimentadas, ou fertilizantes, pesticidas e particulas de
silte de areas de vegetacdo. A gestdo de aguas pluviais abranda esses problemas
com medidas que incluem filtros de vegetacédo, desarenadores, caixas de retencéo e

bacias de recarga de aquifero.

Os banhados e areas alagadicas adquiriram proeminéncia no aspecto ambiental nas
duas ultimas décadas. Tratam-se de areas de terra, geralmente de origem natural,
que retém agua durante boa parte do ano. S&o benéficos ao ecossistema e
particularmente sensiveis a rupturas por causa dos efeitos do desenvolvimento. Um
cuidado extra deve ser tomado para identificar, delinear e proteger essas areas
guando estédo inseridas em ou adjacentes a uma area a ser utilizada para algum tipo

de atividade antrépica.
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No desenvolvimento de projetos de drenagem estas questdes legais e ambientais
devem ser previamente identificados e considerados nas solugbes adotadas.
Considerando que as precipitacdes pluviométricas escoam na superficie terrestre
seguindo a declividade natural das bacias hidrograficas, salienta-se que uma boa

base cartografica é essencial ao sucesso de um projeto de drenagem.

1.3 Hidrografia Municipal

A hidrografia do Municipio de Orlandia é composta por 02 cursos d’agua principais:

Ribeirdo do Agudo e Cdrrego dos Palmitos

A sede urbana esta localizada as margens do Ribeirdo do Agudo. Os 2 (dois)
principais cursos de agua da macro-drenagem urbana sdo, em ordem de

importancia: - o Ribeirdo do Agudo e Cérrego dos Palmitos.
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RIBEIRAO DO AGUDO SOB A PONTE DA RODOVIA ANHANGUERA

1.4 Legislacao

No municipio de Orlandia os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

estdo regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

- LEI FEDERAL N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979.

Disp8e sobre o Parcelamento do Solo Urbano e d& outras providéncias.

- LEI FEDERAL n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766,
de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de
1978; e da outras providéncias.
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- LEI FEDERAL n° 10.257, de 10 de julho de 2001 — Estatuto das Cidades.

Estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem estar dos

cidaddos bem como do equilibrio ambiental.

DECRETO ESTADUAL n°5.916, de 13 de margo de 1975.

LEI ESTADUAL N° 6.063/1982.

Disp@e sobre o parcelamento do solo urbano, e d& outras providéncias.

LEI ESTADUAL n° 7.750, de 31 de marco de 1992.

Disp&e sobre a Politica Estadual de Saneamento.

LEI ESTADUAL n° 12.526, de 02 de janeiro de 2007.

Estabelece normas para a contencao de enchentes e destinacdo de aguas pluviais

no Estado de S&o Paulo.

LEI MUNICIPAL n° 3505 de 20 de setembro de 2006

Estabelece o Plano Diretor do municipio de Orlandia.
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LEI COMPLEMENTAR n° 3572 de 05 de dezembro de 2007

Estabelece a Lei de Uso, Ocupacéo e Parcelamento do Solo Urbano do Municipio.

2. DIAGNOSTICO

A drenagem de &guas pluviais, embora seja um item béasico e fundamental do
planejamento urbano, tem sido relegada a um plano secundario e tratada, regra
geral, de forma superficial, com deficiéncias no planejamento e execucéo das obras.
Ruas e avenidas foram abertas sem projetos de drenagem. A medida que a
urbanizacdo avancou com novas edificacdes e pavimentagbes, com construcoes
sobre estes talvegues e galerias, a impermeabilizacdo aumentou, a velocidade de
escoamento aumentou, o tempo de retencdo das chuvas diminuiu, os problemas

comegaram a aparecer. Isto tudo associado a uma rede

de drenagem deficiente em dimensdes, extensdo e numero de bocas de lobo,
sinaliza problemas crescentes para o atual sistema de drenagem. Como medidas
mitigadoras recomendam-se alguma forma de incentivo para a manutencdo da
permeabilidade dos solos em residéncias e instalagdes comerciais e industriais e 0
re-aproveitamento das aguas de chuvas. As obras publicas, pracas e calcadas,
direcionadas para uma valorizacdo da permeabilidade do solo, sdo também

alternativas que contribuem para este objetivo.

Os efeitos do escoamento das aguas pluviais ndo controlados podem converter em
onus econdmico cada vez maior e representam uma ameaca para a saude,

seguranca e bem-estar da comunidade. Especial atencdo deve ser dedicada a
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ocupacgdo de varzeas e areas com incidéncia de banhados, nas zonas de expansao
urbana. Além dos aspectos legais de ocupacdo destas areas, deve ser observada

uma ocupacao nao conflitante com as politicas e planos de drenagem.

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes
na area urbana e é conveniente que seja planejado de forma integrada, ou seja,
abrangendo as redes de &gua, de esgotos sanitarios, de cabos elétricos e
telefénicos, pavimentagcdo de ruas, guias e passeios, pargues, areas de recreacao e

lazer, entre outros.

Em relacdo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma
particularidade: o escoamento de aguas pluviais sempre ocorrera independente de
existir ou ndo sistema de drenagem adequado. A qualidade desse sistema é que

determinara se os beneficios ou prejuizos a populacdo serdo maiores ou menores.

2.1 Metodologia

Para o diagnéstico da drenagem urbana foi utilizado a metodologia desenvolvida por
Bruno Jardim da Silva e outros (UFBA) na Elaboracdo do Componente Drenagem do

Plano Municipal de Saneamento Ambiental do Municipio de Alagoinhas.

Esta metodologia é apoiada em Indicadores de Fragilidade do Sistema — IFS e tem

como principios basicos essenciais:
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Os dispositivos que compdem as redes de drenagem das aguas pluviais devem
possuir fungdes hidraulicas e urbanas bem definidas;

Cabe ao Poder Publico a iniciativa de promover uma série de acdes que resultem na

melhoria do desempenho dos Sistemas de Drenagem, envolvendo diversos setores;

O Sistema de Drenagem Urbana, com todos 0s seus componentes, possuem uma

responsabilidade relevante na qualidade ambiental das areas onde estéo situados;

O Sistema de Drenagem Urbana deve possuir ampla integragdo com os demais
Servicos e Sistemas relacionados com o Saneamento Ambiental, objetivando a

otimizacao das acdes e a exceléncia dos resultados ambientais.

Estes principios permitem uma abordagem ambiental adequada para o problema. O
diagndstico é estabelecido a partir da definicdo de Fatores Intervenientes e dos IFS.
Uma primeira analise € efetuada com abordagem mais geral e o aprofundamento é
feito a partir da andlise de Pontos de Estudo - PE, sendo estes os locais onde se
manifesta o mau funcionamento do Sistema. Cada PE recebe um indicador que
caracteriza o somatério das relevancias dos IFS designado de indice Geral de
Fragilidade - IGF. O sistema de pontuacdo permite estabelecer a hierarquizacédo dos
principais problemas a serem atacados. Na obtencéo do IGF foram atribuidos pesos
para os problemas de natureza tecnolégica, ambiental e institucional nos valores de

2, 3 e 1, respectivamente.

A definicdo de valores do IGF para cada PE serve também como referéncia para a

partida de um processo permanente de planejamento do Sistema estudado.

O Prognéstico € montado a partir da definicdo de diretrizes, metas e objetivos
estabelecidos, partindo-se entéo para a identificacdo dos diversos tipos de servigos

e acles a serem propostas com vistas a resolver os problemas identificados.

Quadro 1: Fatores que afetam o sistema de drenagem
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Natureza Fatores Abordagem
Regime de - representatividade da
Climatolégico | chuvas equacao intensidade X
intensas duracéo X frequéncia
Arranjo do - interag&o com a
tracado topografia
urbano - respeito ao sistema
natural de drenagem
Usos do solo | - nivel de
impermeabilizacéo dos
terrenos
- erodibilidade dos terrenos
- ocupacao marginal dos
corpos receptores
Padrbes de - de pedestres

Ambiental

conforto das
vias

- de grande fluxo de
veiculos e de pedestres
- de grande fluxo de
veiculos e de baixo fluxo
de pedestres

- de médio movimento

- de acesso local

Interacdo com
demais
equipamentos
de
saneamento
urbano

- langamento de efluentes
domésticos na rede

- lancamento de outros
efluentes na rede

- deposicéo de lixo nas
galerias e canais

- disperséo de sedimentos
nas vias

Tecnolégico

Estruturas de
micro
drenagem

- dimenséo dos dispositivos
hidraulicos

- padréo construtivo

- adequacdo do conjunto
de dispositivos

- manutencao e
conservacgao dos
dispositivos

Estruturas de
macro
drenagem

- dimenséao dos dispositivos
hidraulicos

- padréo construtivo

- adequacéo do conjunto
de dispositivos

- manutencao e
conservacao dos
dispositivos

Institucional

Aspectos
gerenciais

- interatividade dos
componentes

- aporte financeiro no
orgamento

- recursos humanos

- planejamento das ac¢bes

PCA. CEL. ORLANDO, 600 - CX. POSTAL, 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000

47




PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Sao Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - CX. POSTAL, 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000

e estudos existentes

Aspectos - existéncia de normas e
legais outros instrumentos
- aplicacdo dos dispositivos

Quadro 2: Indicadores de Fragilidade do Sistema (IFS)

Natureza Indicadores

o ineficiéncia do escoamento nas vias

o ineficiéncia dos dispositivos de coleta

e ineficiéncia da capacidade de transporte dos

Tecnoldgico condutos

e demanda de solu¢Bes de maior custo

o reducdo da vida util dos equipamentos

e reducdo da vida util dos pavimentos

¢ degradacdo fisica dos terrenos

e instabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as
galerias

o favorecimento da producéo de sedimentos

¢ diminuicdo da recorréncia das cheias mais
significativas

o restricdo a implantacé@o de areas de inundacao

o interferéncia inadequada no transito de veiculos

Ambiental ¢ interferéncia inadequada no movimento de
pedestres

e ocorréncia de alagamentos

e contaminacao do corpo receptor

¢ potencializagdo do aumento dos indices de

insalubridade da popula¢cdo marginal ao corpo
receptor

¢ deposicdo de sedimentos nas vias publicas

e assoreamento do corpo receptor

¢ elevacédo dos gastos com manutenc¢do dos
equipamentos

e elevacdo dos gastos com conservacao

aumento da demanda de recursos financeiros para

implantagéo de obras

perda de credibilidade da administracéo publica

desgaste das relagfes inter-institucionais

ineficiéncia operacional

perda de oportunidade de arrecadacao financeira

deterioracdo da possibilidade de aplicacdo de

recursos legais e normativos

Institucional
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2.2 Executores dos Servigos

A Secretaria Municipal de Infra Estrutura Urbana, Departamento de Engenharia é
responsavel pela execucdo e manutencdo da drenagem urbana. Os servicos de
drenagem urbana sdo executados por uma equipe formada por 3 (trés ) pessoas
sendo um operador de retro-escavadeira. Os equipamentos em uso por este equipe
sdo: 1 (uma) retro-escavadeira, 1 (um) caminhdo basculante e 1 (um) caminh&o
Hidrojato para a limpeza das tubulacdes. Conforme informacfes todos os projetos
de loteamento passam pela Secretaria de Planejamento para aprovacao do sistema

de drenagem proposto.

2.3 indice de Cobertura

Ndo existente cadastro técnico de redes de drenagem. A cobertura da rede nédo
pode ser estimada com confiabilidade face a inexisténcia deste cadastro. A rede de
drenagem n&o cobre as ruas sem pavimento e torna-se necessario a manutencao

dos bueiros e bocas de lobo por toda a malha urbana.

Considera-se que a partir do aplicativo do CAD (de mercado) para cadastro
digitalizado das redes de drenagem, podera ser elaborado um adequado cadastro
das redes de esgotos pluviais, em curto espaco de tempo. Importante salientar que
um cadastro requer manutencdo e aprimoramento continuo, a cada intervencao e

manutencao ou ampliacdo do sistema.
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RUAS SEM PAVIMENTAGCAO E SISTEMA DE DRENAGEM NO JARDIM HELIO SIENA

BUEIROS NECESSITANDO DE MANUTENGCAO NO ANEL VIARIO

2.4 Precipitac@o Pluviométrica

Os dados pluviométricos foram obtidos junto a CAROL - Cooperativa dos

Agricultores da Regido de Orlandia.

M JAN | FEV | MAR | ABR | MAL | JUN | JUL | AGD | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
ANO
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960 3620[ 38621 9.6[ 585 379 8L1] 0.0/ 116] 372 846 3054| 3803 1.8414
961 2011 31001 3454 970/ 608 00l 0.0[ 45 00 1191] 994] 2116[ 14489
962 2053| 1750] 22071 135 72| 456] 02| 100] 790 2466 588 4713| 1.583.2
963 18791 1735 615 870 431 00[ 001 021 10[ 611] 1398/ 336] 6716
964 2633 2703 1044] 11591 9501 07 3571 00[ 607{ 1665 6L3| 3069] 1.480.7
965 400.5] 166,50 19211 76,1] 180[ 338] 482( 257| 823 1233| 210.3| 250.7] 1.627.5
966 25301 1204] 286,5| 81.8] 596 00 00 550 313 1144] 1218 3755] 14498
967 32221 2326| 1544 7181 00[ 471 007 00] 5001 2269] 246,8] 2483| 1.600.1
968 483| 1673 13771 598 53| 0, 901 493| 179| 1291] 1330 1631f 1.019.8
969 486 898 801] 759 110[ 404 00[ 20 199 284| 221,0] 1822 8993
970 2294| 399 93| 452 380] 176] 2111 216] 400] 1451] 1465 1146] 13113
971 9191 A1l 31271 7,51 366] 699 33, 001 1216 1688| 1431 2932 1.489.5
972 2033| 2643| 116,01 556] 404 00| 1122] 455 843 1891 2595 1336] 1.503.8
973 2274] 1285 1861 2135 670 401] 0.0[ 31| 41,6] 146.7] 261,1] 439.0{ 1.754.1
1974 31791 893| 36L1{ 1099 11.7{ 446 60[ 28 871 730[ 157.8] 3235[ 1.506.3
1975 22161 16131 5250 9771 262( 3501 135[ 00| 288 1532 5285 1112] 14295
976 1209 24750 957 1240 14511 230[ 730] 1260 193,01 162,3| 1440] 326,9| 1.7814
977 23271 106| 1194] 2358 10[ 6L1] 40[ 540] 121,5 995 3315 2899] 1.561.0
978 3001 498 2004] 148| 18701 270{ 470{ 00[ 220 1365 2901 227.0| 1.551.7
979 2060] 1656| 1346 982] 1190( 00| 457( 498| 1714 1287 201.1] 4128 1.732.9
1980 2464| 4656| 827 14141 293 1036 0.0[ 30[ 8.0 555 408.0] 2937 1.9152
1981 2802 1338] 1050{ 3201 22{ 282 0.0f 30[ 100 3333 1364 231.0{ 1.304.1
1982 3538] 1526] 290.0{ 243| 67.0 208 358 733| 249 2047{ 958 309.4| 1.652.4
1983 4019 2868 232.3| 1843| 127,2] 66,61 504 00| 272,1] 3238| 177,0] 2060 2.3284
1984 236.2] 8001 1258 1834] 728/ 00 67/ 509 946] 840[ 1930 291,0/ 14184
1985 5878 1258| 21221 8.3 51| 05 021 61] 222] 610[ 1950{ 2013 1.503,5
1986 2005 227,11 833[ 702] 160.0( 00 513 778] 211) 953| 958| 310.8] 14532
1987 2186| 180,7| 17401 32,51 39.8| 184] 116] 58] 557 1461{ 2139 169.1] 1.266,2
1988 102,5| 3251 152.3] 18491 451] 223 08[ 0.0 199 2079 89.7( 191.8| 1.342.3
989 280.3| 2896 1624 31,01 6371 8701 587 333 497 1029 2796 307.6] 1.7458
990 20261 1150] 189.1{ 1004 738 00l 262 1387 5071 1273| 83,5 137.8] 1.2451
991 3737 2031] 5247| 1735 2121 00 158[ 00[ 690{ 441 762 3305 18318
992 3075 2447 212,31 498| 707{ 00| 162 202 186,6] 1980 180.3| 267.4| 1.7537
993 1178] 1596 659] 1027 60.2[ 317 00{ 199] 1241] 1604| 57.2] 264.6| 1.164.1
994 2399 1313| 1804 371] 716[ 166l 92/ 00 07 1507] 1311] 2699] 1.2385
995 1858 4286| 1712] 493] 528/ 97[ 36 001 387 1324] 1241] 422.2| 1.6184
996 307.1] 198,01 180.1{ 66,71 66,5 3301 0.0f 102 1674) 1611 152,0| 2789| 1.621.0
997 4104 1312( 1552 30[ 9,5 948 001 001 687 2349 781 2043| 14771
998 1199] 2475 1448 943 835 10.0f 00[ 5921 534[ 1514 89.7( 4288| 1.482.,5
1999 339.7| 1558] 10501 238] 258| 241] 261 00] 5750 212 1043 2827 1.142,5
2000 5149] 43501 207.0{ 1001 22,5 15| 375 645 1343 20.7{ 2556| 210,1| 19136
2001 200.0] 130.1] 14401 655 7401 00 15 2400 385 2413 3926[ 3525/ 1.664.0
2002 305,71 397.8] 1164 301 368/ 00 100/ 285[ 855 915 271,01 268,5 1.614.7
2003 700.3| 168.8] 263,11 13891 703 001 00 180[ 305 722 1375 1375 1.737.1
2004 3204] 459,71 559[ 198,7] 149.5[ 358| 46,0 30[ 203| 1436| 1445 280.8] 1.858.2

2005 3006] 844] 1603] 246| 168,0 2280 340,7] 1.6934
2006 2889] 350,8] 1916 213] 290] 127 277,8] 565,0] 2.099,0
2007 564,2| 2143] 1251] 328 60,0 0l 535 00 76 718 1072] 1515 1.388,0
2008 2726| 197,6| 267,5| 1359] 512| 466] 00| 414 128/ 846 2111 3711] 16924
2009 2990[ 1939] 1933] 992] 350[ 292| 120f 431| 1462) 2337 1858| 4442| 19146

2010 2436 1699 1133 467 43| 1300 34/ 00[ 99 875 2050] 1152 109838
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2.5 Andlise das Areas Problema
2.5.1 Descri¢des das Areas

AP1 - Area problema 1 — Jardim Teixeira
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Rua Vinte, Esquina com Avenida Cinco (fotol) Depdsito de sedimentos carreados

por enxurrada

Avenida Seis, entre a Avenida Cinco e Avenida Sete (foto2)

Comentario:
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A malha de drenagem nas proximidades é deficiente e a area de drenagem é
grande, Nas enxurradas a dgua da Rua vinte e dois e Avenida Sete, transpfe as
avenidas Seis e Cinco (sem pavimento) e depositam sedimentos na continuacdo da
Rua Vinte e Dois (foto 1)

AP2 - Area problema 2 — Jardim Santa Rita

Avenida 14 esquina com Avenida Y - Avenida Y com Rua 10

Comentario:

Por deficiéncia da rede de drenagem a agua que escorre pela sarjeta se espalha
pelas avenidas e toma o caminho onde a declividade favorece o escorrimento,
carreando sedimento onde favorece o crescimento de espécies invasoras,

dificultando ainda mais o escoamento das aguas pluviais.
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Alameda 2, esquina com Avenida M

Comentério:
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Pela deficiéncia da malha de drenagem os sedimentos sdo carreados para as
esquinas causando transtorno aos moradores e contribuindo para a obstrucdo de

bocas de lobo na regido causando alagamentos.

AP4- Area problema 4 — Jardim S&o Jo&o

o

55




PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Sao Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - CX. POSTAL, 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000

Confluéncia da Rua Vinte e Seis com Rua Vinte e Trés

Comentario:

Por deficiéncia na drenagem do bairro, a enxurrada toma grandes proporcdes e
causa grandes estragos na pavimentacao do leito carrocavel das ruas Vinte e Seis e
Vinte e Trés, destruindo o asfalto e causando o acumulo de sedimento na boca de

lobo do canteiro central.

2.6 indice de Fragilidade

AREA PROBLEMA

AP1 JARDIM TEIXEIRA
Natureza Indicadores
eineficiéncia do escoamento nas vias 1
eineficiéncia dos dispositivos de coleta !
eineficiéncia da capacidade de transporte dos 1

Tecnoldgico | condutos

edemanda de solu¢bes de maior custo
ereducdo da vida util dos equipamentos
ereducdo da vida util dos pavimentos

indice de Fragilidade - Tecnol6gico 8
edegradacéo fisica dos terrenos b1
einstabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as 1

. alerias
Ambiental 9 x .
efavorecimento da producéo de sedimentos 1
ediminuicdo da recorréncia das cheias mais
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significativas
erestricdo a implantagdo de areas de inundagao
einterferéncia inadequada no transito de veiculos
einterferéncia inadequada no movimento de
pedestres
eocorréncia de alagamentos
econtaminacao do corpo receptor
epotencializacdo do aumento dos indices de
insalubridade da populacdo marginal ao corpo
receptor
edeposicdo de sedimentos nas vias publicas
eassoreamento do corpo receptor

indice de Fragilidade - Ambiental 12
eelevacdo dos gastos com manutencgéo dos 1
equipamentos
eclevacdo dos gastos com conservacao 1

eaumento da demanda de recursos financeiros para

implantagéo de obras

Institucional jeperda de credibilidade da administragéo publica

edesgaste das relacdes inter-institucionais

eineficiéncia operacional

eperda de oportunidade de arrecadacéo financeira

edeterioracdo da possibilidade de aplicacédo de
recursos legais e normativos

indice de Fragilidade - Institucional 3

indice Geral de Fragilidade 23

AREA PROBLEMA

AP2 JARDIM SANTA RITA
Natureza Indicadores
eineficiéncia do escoamento nas vias 1
eineficiéncia dos dispositivos de coleta 1
eineficiéncia da capacidade de transporte dos 1

Tecnoldgico | condutos

edemanda de solu¢bes de maior custo
ereducdo da vida util dos equipamentos
ereducdo da vida util dos pavimentos 1
indice de Fragilidade - Tecnol6gico 10

edegradacao fisica dos terrenos |

einstabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as
galerias

efavorecimento da producéo de sedimentos 1

ediminuic@o da recorréncia das cheias mais
significativas

erestricdo a implantacédo de areas de inundacao

Ambiental
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einterferéncia inadequada no transito de veiculos 1
einterferéncia inadequada no movimento de
pedestres 1

eocorréncia de alagamentos

econtaminag&o do corpo receptor
epotencializacdo do aumento dos indices de
insalubridade da populacao marginal ao corpo
receptor

edeposicdo de sedimentos nas vias publicas
eassoreamento do corpo receptor

indice de Fragilidade - Ambiental 12

eelevacdo dos gastos com manutencgdo dos
equipamentos

eelevacdo dos gastos com conservacao 1

eaumento da demanda de recursos financeiros para

implantagéo de obras

Institucional jeperda de credibilidade da administracéo publica

edesgaste das relacdes inter-institucionais

eineficiéncia operacional

eperda de oportunidade de arrecadacéo financeira

edeterioracdo da possibilidade de aplicacédo de
recursos legais e normativos

indice de Fragilidade - Institucional 1

indice Geral de Fragilidade 23

AREA PROBLEMA

AP3 JARDIM LEONOR DEGIOVANI
Natureza Indicadores
eineficiéncia do escoamento nas vias 1

eineficiéncia dos dispositivos de coleta
eineficiéncia da capacidade de transporte dos
condutos 1
edemanda de solu¢bes de maior custo
ereducdo da vida util dos equipamentos

Tecnoldgico

ereducdo da vida util dos pavimentos 1
indice de Fragilidade - Tecnolégico 08
edegradacéo fisica dos terrenos | 1
einstabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as 1
galerias
Ambiental lefavorecimento da producéo de sedimentos 1
ediminui¢é@o da recorréncia das cheias mais
significativas
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erestricdo a implantagdo de areas de inundagao

einterferéncia inadequada no transito de veiculos

einterferéncia inadequada no movimento de
pedestres

eocorréncia de alagamentos

econtaminacao do corpo receptor

epotencializacdo do aumento dos indices de

insalubridade da populacdo marginal ao corpo

receptor

edeposicdo de sedimentos nas vias publicas

eassoreamento do corpo receptor

indice de Fragilidade - Ambiental

eelevacdo dos gastos com manutencgéo dos
equipamentos

eelevacdo dos gastos com conservacao

eaumento da demanda de recursos financeiros para

implantacéo de obras

Institucional eperda de credibilidade da administragcdo publica

edesgaste das relacdes inter-institucionais

eineficiéncia operacional

eperda de oportunidade de arrecadacéo financeira

edeterioracdo da possibilidade de aplicacéo de
recursos legais e normativos

indice de Fragilidade - Institucional

indice Geral de Fragilidade

34

AREA PROBLEMA

AP4

JARDIM SAO JOAO

Natureza

Indicadores

eineficiéncia do escoamento nas vias
eineficiéncia dos dispositivos de coleta
eineficiéncia da capacidade de transporte dos

Tecnoldgico | condutos

edemanda de solu¢Bes de maior custo
ereducdo da vida util dos equipamentos
ereducdo da vida util dos pavimentos

indice de Fragilidade - Tecnolégico

Ambiental

edegradacao fisica dos terrenos
einstabilidade estrutural dos terrenos adjacentes as
galerias

efavorecimento da producdo de sedimentos

59




PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA

Estado de Sao Paulo
PCA. CEL. ORLANDO, 600 - CX. POSTAL, 77 - CEP 14620-000 - FONE PABX (16) 3820-8000

ediminui¢é@o da recorréncia das cheias mais
significativas
erestricdo a implantacédo de areas de inundacéo

einterferéncia inadequada no transito de veiculos 1
einterferéncia inadequada no movimento de
pedestres 1

eocorréncia de alagamentos

econtaminacao do corpo receptor
epotencializacdo do aumento dos indices de
insalubridade da populacao marginal ao corpo

receptor
edeposicdo de sedimentos nas vias publicas 1
eassoreamento do corpo receptor
indice de Fragilidade - Ambiental 21
eclevacdo dos gastos com manutencgéo dos 1
equipamentos
eclevacdo dos gastos com conservacao 1

eaumento da demanda de recursos financeiros para

implantag&o de obras

Institucional eperda de credibilidade da administragdo publica 1

edesgaste das relac¢des inter-institucionais

eineficiéncia operacional

eperda de oportunidade de arrecadacéo financeira

edeterioracdo da possibilidade de aplicagéo de
recursos legais e normativos

indice de Fragilidade - Institucional 4

indice Geral de Fragilidade 37

Com a aplicacdo desta metodologia a area problema AP4 (Vila Bucci) apresenta o
maior valor do IGF, representando o problema mais significativo da cidade, no que

se refere a drenagem Urbana.

2.7 — Acbes Propostas Por Area Problema.

IDENTIFICACAO DE ACOES POR AREA PROBLEMA

AP1- JARDIM TEIXEIRA

AP2- JARDIM SANTA RITA

AP3- JARDIM LEONOR DEGIOVANI
AP4- JARDIM SAO JOAO
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ACAO APl |AP2 |AP3 |AP4
Elaboracéo de Projetos Executivos X X X X
Elaboracéo de Projetos Basicos ou Estudos | x X X X
Preliminares

Implantacdo de Obras de Micro-Drenagem | x X X X
Implantacdo de Obras de Macro-Drenagem

Desobstrucéo de Dispositivos Hidraulicos X X
Recuperacéo Fisica de Dispositivos X X
Existentes

Adequacédo ou Melhoramento de X X X
Dispositivos Existentes

Recuperacdo de Pavimentos X X
Implantacdo de Pavimentos X

Controle de Processos Erosivos X

Campanhas de Educacdo Ambiental
Servigos de Comunicagdo Social
Fiscalizacao

Recrutamento de M&o de Obra
Treinamento de Mao de Obra
Reordenacao Institucional

Monitorizacao X X X X
Definicdo de Referenciais Técnicos

Criacéo de Dispositivos Legais X

Acado Conjunta com Outros Componentes X X X X

do Saneamento Ambiental

As areas problemas levantadas necessitam de Projetos Béasicos e Executivos. E
recomendavel que a Administracdo Publica faca inicialmente um Projeto Basico que
englobe toda area urbana de Orlandia. Assim o municipio podera utilizar estes

elementos para atuar na captacéo de recursos com vistas a

elaboracao dos projetos executivos e a implementacéo das obras.

3- Consideracdes Finais
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Como conclusdes deste diagndstico, para o estabelecimento de investimentos nos
programas e projetos que serdo objeto de detalhamento em etapa posterior deste

Plano, destacam-se sem ordem de prioridade de implementacéo:
1. Contratar Projeto Basico de Drenagem da Cidade;
2. Contratar Projetos Executivos independentes para as AP1, AP2, AP3, AP4;

3. Realizar obras de micro-drenagem nas areas nas AP1, AP2, AP3,AP4 conforme

definido em projetos executivos;

4. Estabelecer rotina de para a desobstrucdo de bocas de lobo e redes em toda

cidade;

5. Definir forma operacional entre as opg¢des de contratar e/ou programar equipes
compostas por seus quadros para adequacdo ou melhoramento dos dispositivos

existentes;
6. Desenvolver Programas de Educacéo Sanitaria e Ambiental,

7. Exercer as atividades de fiscalizacdo e monitoramento de langcamentos indevidos
através das equipes de desobstrucdo de dispositivos hidraulicos. Quando
identificados exigir a adequacdo a legislacdo e normas vigentes, especialmente

quando da solicitacdo de alvara de reforma ou ampliacdo da edificacao.

8. Recomendar temas para atualizacdo da legislacdo existente e para a criacdo de

normas, critérios e outros dispositivos relativos ao setor;

09. Incentivar a manutencdo da permeabilidade dos solos em residéncias e
instalagcdes comerciais e industriais. Incentivar o reaproveitamento das aguas de

chuvas;

10. Valorizar a permeabilidade do solo nas obras publicas, pragas e calcadas;
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11. Elaborar o cadastro técnico da malha de drenagem, assegurando a manutencao

e atualizacao permanente deste cadastro.

12. Assegurar que seja prestada uma efetiva fiscalizacdo técnica nas obras que
receberam alvaras de construcdo para que 0s projetos aprovados sejam

implantados (loteamentos em especial).

13. Assegurar o uso de critérios técnicos no dimensionamento de redes, galerias e
obras de manutencgéo e implantagcéo de drenagem.

14. As areas de risco potencial devem ter ampla divulgacéo e clara visualizacdo dos

seus limites nos mapas oficiais.

15. Estabelecer uma politica de ocupacdo das varzeas, que nao entre em conflito
com a politica de drenagem urbana;
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